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(Ré)concilier Préhistoire traditionnelle et modélisations 
mathématiques pour examiner les relations humains- 
environnements au Paléolithique supérieur : concepts  

et méthodes pour la modélisation de niches éco-culturelles

Reconciling traditional Prehistory and mathematical  
modelling to examine human–environment relations  
during the Upper Palaeolithic: concepts and methods  

for modelling eco-cultural niches

Anaïs Vignoles

Résumé : Face au réchauffement global de la Terre, une préoccupation grandissante de nos sociétés concerne la façon 
�G�R�Q�W���F�H�V���G�H�U�Q�L�q�U�H�V���V�H�U�R�Q�W���F�D�S�D�E�O�H�V���G�H���V�X�U�P�R�Q�W�H�U���O�H�V���G�L�I�¿�F�X�O�W�p�V���L�Q�G�X�L�W�H�V���S�D�U���O�H�V���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���U�D�S�L�G�H�V���G�H���O�H�X�U�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H-
ments. Bien qu’ils ne soient jamais posés à une échelle si courte et globale, ces questionnements ne sont probablement 
�S�D�V�� �Q�R�X�Y�H�D�X�[�� �j�� �O�¶�p�F�K�H�O�O�H�� �G�H�� �O�¶�K�L�V�W�R�L�U�H�� �K�X�P�D�L�Q�H���� �1�R�W�U�H�� �H�V�S�q�F�H�� �D�� �H�Q�� �H�I�I�H�W�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�p�� �G�H�V�� �V�W�U�D�W�p�J�L�H�V�� �F�R�P�S�R�U�W�H�P�H�Q�W�D�O�H�V��
uniques lui permettant d’élargir considérablement sa niche écologique intrinsèque : des adaptations culturelles. Tou-
�W�H�I�R�L�V�����O�D���G�L�Y�H�U�V�L�W�p���F�K�U�R�Q�R���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���G�H���F�H�V���G�H�U�Q�L�q�U�H�V���Q�H���V�H�P�E�O�H���S�D�V���V�¶�H�[�S�O�L�T�X�H�U���X�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W���S�D�U���G�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���H�Q�Y�L-
�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�X�[�����T�X�L���V�H�U�D�L�H�Q�W���X�Q���I�R�U�o�D�J�H���H�[�W�H�U�Q�H���D�X�[���J�U�R�X�S�H�V���K�X�P�D�L�Q�V �����O�D���U�H�O�D�W�L�R�Q���G�H�V���K�X�P�D�L�Q�V���D�X���U�H�V�W�H���G�X���P�R�Q�G�H���H�V�W��
�H�O�O�H���D�X�V�V�L���S�U�R�I�R�Q�G�p�P�H�Q�W���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�����'�D�Q�V���F�H���F�R�Q�W�H�[�W�H�����F�R�P�P�H�Q�W���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�H�U���O�H�V���U�H�O�D�W�L�R�Q�V���H�Q�W�U�H���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�V���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V���H�W��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V���H�Q���P�X�W�D�W�L�R�Q �"���3�H�X�W���R�Q���P�H�W�W�U�H���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V���p�F�K�H�O�O�H�V���G�H���F�R���p�Y�R�O�X�W�L�R�Q���F�X�O�W�X�U�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W �"
�3�R�X�U���H�[�S�O�R�U�H�U���F�H�V���T�X�H�V�W�L�R�Q�V�����M�H���S�U�R�S�R�V�H���G�¶�L�Q�W�p�J�U�H�U���D�X�[���P�p�W�K�R�G�H�V���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�V���G�H�V���S�U�p�K�L�V�W�R�U�L�H�Q���Q�H�V���O�D���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H��
�Q�L�F�K�H�V���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V�����D�E�U�p�Y�����0�1�(�&�������D�¿�Q���G�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�U���X�Q���F�D�G�U�H���P�p�W�K�R�G�R�O�R�J�L�T�X�H���P�r�O�D�Q�W���L�Q�W�L�P�H�P�H�Q�W���G�R�Q�Q�p�H�V���F�X�O�W�X-
�U�H�O�O�H�V���H�W���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�����&�H�W�W�H���D�S�S�U�R�F�K�H���S�H�U�P�H�W���G�¶�L�G�H�Q�W�L�¿�H�U���O�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V���D�V�V�R�F�L�p�V���j���O�D���U�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H��
d’une tradition culturelle préhistorique (i.e.���V�D���Q�L�F�K�H���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�������/�D���F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���G�H���Q�L�F�K�H�V���D�V�V�R�F�L�p�H�V���j���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V��
�W�U�D�G�L�W�L�R�Q�V�� �S�H�U�P�H�W�� �D�L�Q�V�L�� �G�H�� �P�H�W�W�U�H�� �H�Q�� �S�D�U�D�O�O�q�O�H�� �G�H�V�� �G�\�Q�D�P�L�T�X�H�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V�� �H�W�� �G�H�V�� �G�\�Q�D�P�L�T�X�H�V�� �F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V�� �G�H��
�F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���V�W�D�V�H�V�����'�D�Q�V���F�H�W���D�U�W�L�F�O�H�����M�H���U�H�S�U�H�Q�G�V���O�H�V���I�R�Q�G�H�P�H�Q�W�V���W�K�p�R�U�L�T�X�H�V���G�H���F�H�W�W�H���D�S�S�U�R�F�K�H���H�Q���e�F�R�O�R�J�L�H���H�W���H�Q���$�U�F�K�p�R-
�O�R�J�L�H�����W�R�X�W���H�Q���S�U�R�S�R�V�D�Q�W���G�H�V���S�L�V�W�H�V���G�H���U�p�À�H�[�L�R�Q���S�R�X�U���D�S�S�U�R�I�R�Q�G�L�U���O�H���F�D�G�U�H���L�Q�W�H�U�S�U�p�W�D�W�L�I���G�H���O�D���0�1�(�&��
�'�D�Q�V���X�Q���V�H�F�R�Q�G���W�H�P�S�V�����M�H���S�U�R�S�R�V�H���G�H���S�U�p�V�H�Q�W�H�U���X�Q�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�H���F�H�W�W�H���D�S�S�U�R�F�K�H���j���X�Q�H���W�U�D�M�H�F�W�R�L�U�H���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���G�X���3�D�O�p�R-
�O�L�W�K�L�T�X�H���V�X�S�p�U�L�H�X�U���H�X�U�R�S�p�H�Q �����O�¶�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q�����J�p�Q�p�U�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���H�W���G�L�V�S�D�U�L�W�L�R�Q���G�X���5�D�\�V�V�L�H�Q���D�X���F�R�X�U�V���G�X���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q�����&�H�W�W�H���W�U�D�G�L-
�W�L�R�Q���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���O�L�W�K�L�T�X�H���U�p�J�L�R�Q�D�O�H���H�W���R�U�L�J�L�Q�D�O�H���D���V�R�X�Y�H�Q�W���p�W�p���L�Q�W�H�U�S�U�p�W�p�H���F�R�P�P�H���X�Q�H���U�p�S�R�Q�V�H���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H���G�H�V���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���j��
�X�Q���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�����P�D�L�V���F�H�W�W�H���K�\�S�R�W�K�q�V�H���Q�¶�D���M�D�P�D�L�V���I�D�L�W���O�¶�R�E�M�H�W���G�¶�X�Q���H�[�D�P�H�Q���F�R�Q�F�U�H�W���G�D�Q�V���O�D���O�L�W�W�p�U�D�W�X�U�H����
�-�¶�D�L���G�R�Q�F���D�S�S�O�L�T�X�p���O�¶�D�S�S�U�R�F�K�H���G�H���O�D���0�1�(�&���j���F�H�W�W�H���T�X�H�V�W�L�R�Q�����H�Q���F�R�P�S�D�U�D�Q�W���O�D���Q�L�F�K�H���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H���D�V�V�R�F�L�p�H���D�X���5�D�\�V-
�V�L�H�Q���D�Y�H�F�� �F�H�O�O�H���G�X�� �1�R�D�L�O�O�L�H�Q�����T�X�L�� �O�H���S�U�p�F�q�G�H���� �H�W���O�H���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q���U�p�F�H�Q�W�����T�X�L�� �O�X�L�� �V�X�F�F�q�G�H������ �/�¶�H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���U�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q��
�J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���G�H���F�H�V���X�Q�L�W�p�V���D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H���V�¶�H�V�W���I�R�Q�G�p�H���V�X�U���X�Q�H���U�H�Y�X�H���F�U�L�W�L�T�X�H���G�H���O�D���O�L�W�W�p�U�D�W�X�U�H���L�Q�W�p�J�U�D�Q�W���G�H�V���p�W�X�G�H�V���G�H��
�F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�V�����D�¿�Q���G�H���J�D�U�D�Q�W�L�U���O�D���T�X�D�O�L�W�p���G�H�V���M�H�X�[���G�H���G�R�Q�Q�p�H�V���Q�R�X�U�U�L�V�V�D�Q�W���O�H�V���P�R�G�q�O�H�V���G�H���Q�L�F�K�H�V���V�X�E�V�p�T�X�H�Q�W�V�����&�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W��
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�P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q�V�� �P�D�W�K�p�P�D�W�L�T�X�H�V�� �S�R�X�U�� �H�[�D�P�L�Q�H�U�� �O�H�V�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�� �K�X�P�D�L�Q�V��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V�� �D�X�� �3�D�O�p�R�O�L�W�K�L�T�X�H�� �V�X�S�p�U�L�H�X�U ���� �F�R�Q�F�H�S�W�V�� �H�W�� �P�p�W�K�R�G�H�V��
pour la modélisation de niches éco-culturelles [Reconciling traditional 
�3�U�H�K�L�V�W�R�U�\�� �D�Q�G�� �P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O�� �P�R�G�H�O�O�L�Q�J�� �W�R�� �H�[�D�P�L�Q�H�� �K�X�P�D�Q�±
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �8�S�S�H�U�� �3�D�O�D�H�R�O�L�W�K�L�F���� �F�R�Q�F�H�S�W�V�� �D�Q�G��
methods for modelling eco-cultural niches], Bulletin de la Société 
préhistorique française, 122, 1, p. 61-93.
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�O�H�V�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V���� �F�H�O�O�H�V���F�L�� �S�U�R�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W�� �G�H�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V�� �S�X�E�O�L�p�H�V�� �H�W�� �Y�p�U�L�¿�p�H�V�� �L�V�V�X�H�V�� �G�X�� �P�R�G�q�O�H�� �+�D�G�&�0���� �S�R�X�U��
�O�H�V���S�p�U�L�R�G�H�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q�W���D�X�[���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q�V���H�Q�W�U�H���1�R�D�L�O�O�L�H�Q���H�W���5�D�\�V�V�L�H�Q�����S�X�L�V���H�Q�W�U�H���5�D�\�V�V�L�H�Q���H�W���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q���U�p�F�H�Q�W���V�H�O�R�Q��
le dernier modèle chronologique en date (Banks et al.���� �������������� �&�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���R�Q�W���V�H�U�Y�L�� �j�� �F�U�p�H�U���G�H�V���P�R�G�q�O�H�V���G�H���Q�L�F�K�H�V��
�G�¶�H�O�O�L�S�V�R�w�G�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�¶�H�V�S�D�F�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O���� �S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W�� �G�H�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�H�U�� �G�H�V�� �G�\�Q�D�P�L�T�X�H�V�� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �D�V�V�R�F�L�p�H�V�� �D�X�[��
�G�\�Q�D�P�L�T�X�H�V���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V���R�E�V�H�U�Y�p�H�V�����/�H�V���F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q�V���G�H���Y�R�O�X�P�H�V���R�Q�W���p�W�p���V�R�X�P�L�V�H�V���j���X�Q���W�H�V�W���V�W�D�W�L�V�W�L�T�X�H���G�H���U�D�Q�G�R�P�L�V�D�W�L�R�Q��
�D�¿�Q���G�H���Y�p�U�L�¿�H�U���O�H�X�U���V�L�J�Q�L�¿�F�D�W�L�R�Q����
�/�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���G�H���F�H�W�W�H���D�Q�D�O�\�V�H���P�H�W�W�H�Q�W���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���O�H���U�{�O�H���G�H���O�D���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�p���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���G�D�Q�V���O�D���W�U�D�M�H�F�W�R�L�U�H���G�X���5�D�\�V�V�L�H�Q�����S�H�U-
mettant ainsi de proposer un modèle interprétatif cohérent intégrant des données culturelles et écologiques. D’une part, 
�L�O�V���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�H���P�H�W�W�U�H���H�Q���S�D�U�D�O�O�q�O�H���O�¶�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q���H�W���O�D���J�p�Q�p�U�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�X���5�D�\�V�V�L�H�Q���D�Y�H�F���X�Q�H���V�S�p�F�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H���H�W��
�X�Q�H���V�S�p�F�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�K�D�V�V�H���V�X�U���O�H���U�H�Q�Q�H�����6�D���G�L�V�S�D�U�L�W�L�R�Q���D�X���G�p�E�X�W���G�X���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q���U�p�F�H�Q�W���S�H�Q�G�D�Q�W���O�H���*�,�����H�V�W���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�p��
�G�¶�X�Q���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���V�L�J�Q�L�¿�F�D�W�L�I���G�H���Q�L�F�K�H���Y�H�U�V���G�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�V���S�O�X�V���p�W�H�Q�G�X�H�V�����F�H���T�X�L���F�R�U�U�R�E�R�U�H���O�¶�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q���G�H��
�Q�R�X�Y�H�D�X�[���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�V���G�D�Q�V���O�H���Q�R�U�G���G�H���O�D���)�U�D�Q�F�H���H�W���O�¶�2�X�H�V�W���G�H���O�¶�$�O�O�H�P�D�J�Q�H�����&�H���Q�R�X�Y�H�D�X���P�R�G�q�O�H���S�H�U�P�H�W���G�H���S�U�p�F�L�V�H�U���O�H�V��
�P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V���L�P�S�O�L�T�X�p�V���G�D�Q�V���O�D���W�U�D�M�H�F�W�R�L�U�H���G�X���5�D�\�V�V�L�H�Q�����D�L�Q�V�L���T�X�H���G�H���P�H�W�W�U�H���H�Q���O�X�P�L�q�U�H���G�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�V���G�¶�p�W�X�G�H��
dans le registre archéologique.

Mots-clés : �P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���Q�L�F�K�H�V���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V�����3�U�p�K�L�V�W�R�L�U�H�����*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q�����5�D�\�V�V�L�H�Q�����U�H�O�D�W�L�R�Q�V���F�X�O�W�X�U�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V����
changements climatiques rapides.
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�G�H�Y�H�O�R�S�H�G���X�Q�L�T�X�H���E�H�K�D�Y�L�R�X�U�D�O���V�W�U�D�W�H�J�L�H�V���H�Q�D�E�O�L�Q�J���L�W���W�R���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�O�\���H�[�S�D�Q�G���L�W�V���R�U�L�J�L�Q�D�O���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���Q�L�F�K�H�����7�K�H�V�H���D�U�H���R�X�U��
�F�X�O�W�X�U�D�O���D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q�V�����1�H�Y�H�U�W�K�H�O�H�V�V�����W�K�H���F�K�U�R�Q�R�O�R�J�L�F�D�O���D�Q�G���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���G�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���W�K�H�V�H���D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q�V���G�R�H�V���Q�R�W���V�H�H�P���W�R��
�E�H���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���V�R�O�H�O�\���E�\���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���I�D�F�W�R�U�V�����Z�K�L�F�K���Z�R�X�O�G���E�H���D�Q���H�[�W�H�U�Q�D�O���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W���X�S�R�Q���K�X�P�D�Q���J�U�R�X�S�V�����W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q-
�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���K�X�P�D�Q�V���D�Q�G���W�K�H���U�H�V�W���R�I���W�K�H���Z�R�U�O�G���L�V���D�O�V�R���S�U�R�I�R�X�Q�G�O�\���F�X�O�W�X�U�D�O�����,�Q���W�K�L�V���F�R�Q�W�H�[�W�����K�R�Z���F�D�Q���Z�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�H���W�K�H��
�L�Q�W�H�U�S�O�D�\���E�H�W�Z�H�H�Q���F�X�O�W�X�U�D�O���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���F�K�D�Q�J�L�Q�J���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V�"���,�V���L�W���S�R�V�V�L�E�O�H���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���V�H�Y�H�U�D�O���V�F�D�O�H�V���R�I���F�R���H�Y�R�O�X-
�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���F�X�O�W�X�U�H���D�Q�G���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�"
�7�R���H�[�S�O�R�U�H���W�K�H�V�H���T�X�H�V�W�L�R�Q�V�����,���S�U�R�S�R�V�H���W�R���L�Q�W�H�J�U�D�W�H���H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O���Q�L�F�K�H���P�R�G�H�O�O�L�Q�J�����D�E�E�U�H�Y�L�D�W�H�G���W�R���(�&�1�0�����L�Q�W�R���W�K�H���W�U�D�G�L-
tional methods used by prehistorians so as to create a methodological framework that closely links cultural data and the 
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����7�K�L�V���D�S�S�U�R�D�F�K���H�Q�D�E�O�H�V���X�V���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���R�I���D��
�V�S�H�F�L�¿�F���S�U�H�K�L�V�W�R�U�L�F���F�X�O�W�X�U�D�O���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�����L���H�������L�W�V���H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O���Q�L�F�K�H�������7�K�X�V�����E�\���F�R�P�S�D�U�L�Q�J���Q�L�F�K�H�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���G�L�I�I�H�U�H�Q�W��
�W�U�D�G�L�W�L�R�Q�V�����L�W���L�V���S�R�V�V�L�E�O�H���W�R���G�U�D�Z���S�D�U�D�O�O�H�O�V���E�H�W�Z�H�H�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���G�\�Q�D�P�L�F�V���D�Q�G���F�X�O�W�X�U�D�O���G�\�Q�D�P�L�F�V���R�I���F�K�D�Q�J�H���V�W�D�V�L�V�����,�Q��
�W�K�L�V���D�U�W�L�F�O�H�����,���U�H�Y�L�H�Z���W�K�H���W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�L�V���D�S�S�U�R�D�F�K���L�Q���H�F�R�O�R�J�\���D�Q�G���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\�����Z�K�L�O�H���S�U�R�S�R�V�L�Q�J���D�Y�H�Q�X�H�V��
�I�R�U���I�X�U�W�K�H�U���U�H�À�H�F�W�L�R�Q���W�R���H�[�S�D�Q�G���W�K�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�Y�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���R�I���(�&�1�0��
�6�H�F�R�Q�G�O�\���� �,�� �S�U�R�S�R�V�H�� �W�R�� �D�S�S�O�\�� �W�K�L�V�� �D�S�S�U�R�D�F�K�� �W�R�� �D�Q�� �8�S�S�H�U�� �3�D�O�D�H�R�O�L�W�K�L�F�� �(�X�U�R�S�H�D�Q�� �W�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �W�U�D�M�H�F�W�R�U�\���� �W�K�H�� �D�S�S�H�D�U�D�Q�F�H����
�V�S�U�H�D�G���D�Q�G���G�L�V�D�S�S�H�D�U�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���5�D�\�V�V�L�D�Q���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q���S�H�U�L�R�G�����7�K�L�V���R�U�L�J�L�Q�D�O���U�H�J�L�R�Q�D�O���O�L�W�K�L�F���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���W�U�D�G�L�W�L�R�Q��
�K�D�V���R�I�W�H�Q���E�H�H�Q���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���D�V���D���F�X�O�W�X�U�D�O���U�H�V�S�R�Q�V�H���E�\���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���W�R���D���Q�H�Z���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����E�X�W���W�K�L�V���K�\�S�R�W�K�H�V�L�V���K�D�V���Q�H�Y�H�U��
�E�H�H�Q���H�[�D�P�L�Q�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H�O�\���L�Q���W�K�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�����,���W�K�H�U�H�I�R�U�H���D�S�S�O�L�H�G���W�K�H���(�&�1�0���D�S�S�U�R�D�F�K���W�R���W�K�L�V���T�X�H�V�W�L�R�Q���E�\���F�R�P�S�D�U�L�Q�J���W�K�H��
�H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O���Q�L�F�K�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���5�D�\�V�V�L�D�Q���Z�L�W�K���W�K�D�W���R�I���W�K�H���1�R�D�L�O�O�L�D�Q�����Z�K�L�F�K���S�U�H�F�H�G�H�G���L�W�����D�Q�G���W�K�H���/�D�W�H���*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q��
���Z�K�L�F�K���V�X�F�F�H�H�G�H�G���L�W�������7�K�H���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���R�I���W�K�H�V�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���X�Q�L�W�V���Z�D�V���H�V�W�L�P�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���E�D�V�L�V���R�I���D���F�U�L�W-
�L�F�D�O���U�H�Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�����L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�L�Q�J���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���V�W�X�G�L�H�V�����L�Q���R�U�G�H�U���W�R���J�X�D�U�D�Q�W�H�H���W�K�H���T�X�D�O�L�W�\���R�I���W�K�H���G�D�W�D�V�H�W�V���X�V�H�G���I�R�U��
�W�K�H���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���Q�L�F�K�H���P�R�G�H�O�V�����&�O�L�P�D�W�H���G�D�W�D���Z�H�U�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���I�U�R�P���S�X�E�O�L�V�K�H�G���D�Q�G���Y�H�U�L�¿�H�G���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���W�K�H���+�D�G�&�0����
�P�R�G�H�O���I�R�U���W�K�H���S�H�U�L�R�G�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���1�R�D�L�O�O�L�D�Q���D�Q�G���5�D�\�V�V�L�D�Q�����D�Q�G���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���5�D�\�V�V�L�D�Q��
�D�Q�G���U�H�F�H�Q�W���*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q�����D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���O�D�W�H�V�W���F�K�U�R�Q�R�O�R�J�L�F�D�O���P�R�G�H�O�����%�D�Q�N�V���H�W���D�O���������������������7�K�L�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���Z�D�V���X�V�H�G���W�R��
�F�U�H�D�W�H���P�R�G�H�O�V���R�I���H�O�O�L�S�V�R�L�G���Q�L�F�K�H�V���L�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�S�D�F�H�����W�K�H�U�H�E�\���D�O�O�R�Z�L�Q�J���X�V���W�R���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�H���W�K�H���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���G�\�Q�D�P�L�F�V��
�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���F�X�O�W�X�U�D�O���G�\�Q�D�P�L�F�V���R�E�V�H�U�Y�H�G�����$���V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���U�D�Q�G�R�P�L�V�D�W�L�R�Q���W�H�V�W���Z�D�V���X�V�H�G���W�R���F�R�P�S�D�U�H���Y�R�O�X�P�H�V���L�Q���R�U�G�H�U��
�W�R���Y�H�U�L�I�\���W�K�H���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�F�H���R�I���W�K�H�L�U���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q��
�7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�L�V���D�Q�D�O�\�V�L�V���K�L�J�K�O�L�J�K�W���W�K�H���U�R�O�H���R�I���F�O�L�P�D�W�L�F���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\���L�Q���W�K�H���W�U�D�M�H�F�W�R�U�\���R�I���W�K�H���5�D�\�V�V�L�D�Q�����H�Q�D�E�O�L�Q�J���X�V���W�R��
�S�U�R�S�R�V�H���D���F�R�K�H�U�H�Q�W���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�Y�H���P�R�G�H�O���L�Q�W�H�J�U�D�W�L�Q�J���F�X�O�W�X�U�D�O���D�Q�G���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���G�D�W�D�����2�Q���W�K�H���R�Q�H���K�D�Q�G�����W�K�H�\���K�H�O�S���W�R���U�H�O�D�W�H��
�W�K�H�� �D�S�S�H�D�U�D�Q�F�H�� �D�Q�G�� �V�S�U�H�D�G�� �R�I�� �W�K�H�� �5�D�\�V�V�L�D�Q�� �W�R�� �D�Q�� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �V�S�H�F�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �D�� �V�K�L�I�W�� �W�R�Z�D�U�G�V�� �U�H�L�Q�G�H�H�U�� �K�X�Q�W�L�Q�J���� �,�W�V��
�G�L�V�D�S�S�H�D�U�D�Q�F�H���D�W���W�K�H���R�Q�V�H�W���R�I���W�K�H���/�D�W�H���*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q���G�X�U�L�Q�J���*�,�����L�V���D�F�F�R�P�S�D�Q�L�H�G���E�\���D���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���Q�L�F�K�H���V�K�L�I�W���W�R�Z�D�U�G�V���P�R�U�H��
�H�[�W�H�Q�V�L�Y�H�� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V���� �W�R�J�H�W�K�H�U�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �Q�H�Z�� �W�H�U�U�L�W�R�U�L�H�V�� �L�Q�� �Q�R�U�W�K�H�U�Q�� �)�U�D�Q�F�H�� �D�Q�G�� �Z�H�V�W�H�U�Q��
�*�H�U�P�D�Q�\�����7�K�L�V���Q�H�Z���P�R�G�H�O���F�O�D�U�L�¿�H�V���W�K�H���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V���L�Q�Y�R�O�Y�H�G���L�Q���W�K�H���5�D�\�V�V�L�D�Q���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����D�V���Z�H�O�O���D�V���K�L�J�K�O�L�J�K�W�V���Q�H�Z��
�D�Y�H�Q�X�H�V���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�W�X�G�\��
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climate change.
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�/ �H�V�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�V�� �K�X�P�D�L�Q�V�� �H�W�� �O�H�X�U�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H-
ment sont une composante essentielle des sociétés 
humaines et, comme toutes leurs composantes, 

�H�O�O�H�V�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W�� �X�Q�H�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�p�� �G�¶�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �D�X�� �W�U�D�Y�H�U�V�� �G�H��
�G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���J�U�R�X�S�H�V���F�X�O�W�X�U�H�O�V�����S�D�U���H�[�����/�H�U�R�L���*�R�X�U�K�D�Q������������ ����
�/�H�Y�L���6�W�U�D�X�V�V������������ �����,�Q�J�R�O�G������������ �����'�H�V�F�R�O�D������������ �����$�Y�H�U-
bouh et al.�������������������'�H���Q�R�P�E�U�H�X�[���D�X�W�H�X�U���U�L�F�H���V���R�Q�W���H�Q���H�I�I�H�W��
montré que notre façon d’habiter le monde et d’interagir 
�D�Y�H�F�� �O�H�V�� �p�O�p�P�H�Q�W�V�� �Q�R�Q���K�X�P�D�L�Q�V�� �G�X�� �P�R�Q�G�H�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�Q�H��
�S�U�R�I�R�Q�G�p�P�H�Q�W�� �Q�R�W�U�H�� �R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�� �V�R�F�L�D�O�H�� ���S�D�U�� �H�[���� �'�H�V-
�F�R�O�D�������������� �����Y�R�L�U�H���T�X�H���O�D���S�H�U�F�H�S�W�L�R�Q���G�X���P�R�Q�G�H���T�X�L���Q�R�X�V��
entoure s’inscrit dans notre histoire culturelle et sociale 
���,�Q�J�R�O�G�������������������'�H���F�H�V���W�U�D�Y�D�X�[���D�Q�W�K�U�R�S�R�O�R�J�L�T�X�H�V���G�p�F�R�X�O�H��
�X�Q�H���Y�L�V�L�R�Q���S�O�X�V���G�L�Y�H�U�V�L�¿�p�H���G�H�V���U�H�O�D�W�L�R�Q�V���K�X�P�D�L�Q�V���H�Q�Y�L�U�R�Q-
�Q�H�P�H�Q�W�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �V�R�F�L�p�W�p�V�� �D�F�W�X�H�O�O�H�V�� �H�W�� �V�X�E���D�F�W�X�H�O�O�H�V���� �&�H��
constat conduit à s’interroger sur la caractérisation de ces 
�U�H�O�D�W�L�R�Q�V���H�W���G�H���O�H�X�U���G�L�Y�H�U�V�L�W�p���G�D�Q�V���O�H���S�D�V�V�p����

�/�H�� �U�H�J�L�V�W�U�H�� �D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �G�H�� �Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V��
�S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p�V���S�R�X�U���H�[�S�O�R�U�H�U���O�H�V���U�H�O�D�W�L�R�Q�V���K�X�P�D�L�Q�V���H�Q�Y�L�U�R�Q-
�Q�H�P�H�Q�W���j���X�Q�H���p�F�K�H�O�O�H���F�K�U�R�Q�R���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���O�D�U�J�H�����/�D���J�U�D-
nularité spatio-temporelle des séries archéologiques auto-
�U�L�V�H���X�Q�H���D�S�S�U�R�F�K�H���© �P�D�F�U�R���D�Q�W�K�U�R�S�R�O�R�J�L�T�X�H �ª�����3�H�U�U�H�D�X�O�W����
�������������G�H�V���F�R�P�S�R�U�W�H�P�H�Q�W�V���K�X�P�D�L�Q�V�����¬���W�L�W�U�H���G�¶�H�[�H�P�S�O�H�����O�H��
�3�D�O�p�R�O�L�W�K�L�T�X�H���V�X�S�p�U�L�H�X�U���H�X�U�R�S�p�H�Q���H�V�W���X�Q�H���S�p�U�L�R�G�H���G�H���O�¶�K�L�V-
toire culturelle des humains caractérisée par une chro-
�Q�R�O�R�J�L�H���O�R�Q�J�X�H���G�H���S�U�q�V���G�H������ ���������D�Q�V�����&�H�W�W�H���G�H�U�Q�L�q�U�H���H�V�W��
�K�L�V�W�R�U�L�T�X�H�P�H�Q�W���V�X�E�G�L�Y�L�V�p�H���H�Q���J�U�D�Q�G�H�V���© �F�X�O�W�X�U�H�V���D�U�F�K�p�R-
logiques » (sensu���&�O�D�U�N�H�����������������G�p�¿�Q�L�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���j��
�S�D�U�W�L�U���G�H�V���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���W�\�S�R�O�R�J�L�T�X�H�V���±���S�D�U�I�R�L�V���W�H�F�K�Q�R-
�O�R�J�L�T�X�H�V���±���G�H�V���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�V���H�Q���V�L�O�H�[�Ø1�����S�D�U���H�[�����%�U�H�X�L�O������������ ����
�%�R�V�V�H�O�L�Q���H�W���'�M�L�Q�G�M�L�D�Q������������ �����%�R�Q�������������������&�H�V���F�K�U�R�Q�R�O�R�J�L�H�V��
�F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H���P�L�V�H�V���H�Q���S�D�U�D�O�O�q�O�H���G�H���O�D���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�p��
climatique millénaire et sous-millénaire dite de « Dans-
�J�D�D�U�G���2�H�V�F�K�J�H�U �ª�����'�D�Q�V�J�D�D�U�G��et al.������������ �����/�D�Q�G�D�L�V et al., 
���������������&�H�O�O�H���F�L���V�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�H���S�D�U���G�H�V���p�S�L�V�R�G�H�V���I�U�R�L�G�V���±���O�H�V��
�V�W�D�G�L�D�L�U�H�V���G�X���*�U�R�s�Q�O�D�Q�G���±���H�W���G�H�V���p�S�L�V�R�G�H�V���S�O�X�V���F�O�p�P�H�Q�W�V��
�±���O�H�V���L�Q�W�H�U�V�W�D�G�L�D�L�U�H�V���G�X���*�U�R�s�Q�O�D�Q�G���±���D�X���F�R�X�U�V���G�X���G�H�U�Q�L�H�U��
�F�\�F�O�H�� �J�O�D�F�L�D�L�U�H���� �P�L�V�� �H�Q�� �p�Y�L�G�H�Q�F�H�� �j�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�V�� �F�D�U�R�W�W�H�V�� �G�H��
�J�O�D�F�H���S�U�p�O�H�Y�p�H�V���G�D�Q�V���O�D���F�D�O�R�W�W�H���J�U�R�H�Q�O�D�Q�G�D�L�V�H�����'�D�Q�V�J�D�D�U�G��
et al.������������ �����:�R�O�I�I��et al.������������ �����5�D�V�P�X�V�V�H�Q��et al.������������������
�&�H�W�W�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�Q�F�H�� �G�H�� �S�p�U�L�R�G�H�V�� �I�U�R�L�G�H�V�� �H�W�� �G�H�� �P�R�P�H�Q�W�V�� �G�H��
�U�H�G�R�X�[���V�¶�R�E�V�H�U�Y�H���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���G�H�V���F�D�U�R�W�W�H�V���P�D�U�L�Q�H�V���G�X��
�1�R�U�G�� �G�H�� �O�¶�$�W�O�D�Q�W�L�T�X�H�� ���S�D�U�� �H�[���� �%�R�Q�G��et al.���� �������� ���� �6�i�Q-
chez-Goñi et al.������������������������ �����)�O�H�W�F�K�H�U��et al.������������ �����+�D�U-
�U�L�V�V�R�Q�� �H�W�� �6�i�Q�F�K�H�]���*�R�x�L���� ������������ �H�W�� �G�H�V�� �F�D�U�R�W�W�H�V�� �O�D�F�X�V�W�U�H�V��
�H�X�U�R�S�p�H�Q�Q�H�V�����S�D�U���H�[�����%�O�D�D�X�Z��et al.������������ �����)�O�H�W�F�K�H�U��et al., 
�������� �����+�D�U�U�L�V�V�R�Q���H�W���6�i�Q�F�K�H�]���*�R�x�L������������ �����'�X�S�U�D�W���2�X�D�O�L�G��
et al.���� �������������� �H�W�� �D�� �H�[�H�U�F�p�� �X�Q�� �L�P�S�D�F�W���V�X�U�� �O�H�V�� �p�F�R�V�\�V�W�q�P�H�V��
�W�H�U�U�H�V�W�U�H�V���G�D�Q�V���O�H�V�T�X�H�O�V���O�H�V���K�X�P�D�L�Q�V���p�Y�R�O�X�D�L�H�Q�W�����S�D�U���H�[�����O�D��
�Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q �����6�i�Q�F�K�H�]���*�R�Q�L��et al.������������ �����)�R�X�U�F�D�G�H��et al., 
�������� �����O�H�V���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�Q�L�P�D�O�H�V �����0�R�L�Q�H��et al.������������ �����'�L�V-
camps et al.������������ �����5�R�\�H�U��et al.������������ �����%�D�F�D��et al.������������ ����
les paysages :Antoine et al.���� ������������ �������� ���� �0�R�L�Q�H��et al.,  
�������� �����Ò�M�Y�i�U�L��et al.�������������������/�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�H���F�H�V���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V��
climatiques est comparable à celle des changements 
�R�E�V�H�U�Y�p�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�V�� �F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V�� �G�X�� �3�D�O�p�R�O�L�W�K�L�T�X�H��
�V�X�S�p�U�L�H�X�U�����G�¶�(�U�U�L�F�R���H�W���%�D�Q�N�V������������������ �F�H���T�X�L���D�X�W�R�U�L�V�H���X�Q�H��
�U�p�À�H�[�L�R�Q�� �D�X�W�R�X�U�� �G�H�V�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�V�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�� �H�Q�W�U�H�� �p�Y�R�O�X-
�W�L�R�Q�Ø2 culturelle et cyclicité climatique. 

R�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �K�X�P�D�Q�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�L�U�� �H�Q�Y�L�U�R�Q-
ment are an essential component of societies 
and, as is the case for all such components, they 

�H�[�K�L�E�L�W�� �D�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �R�I�� �H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �D�F�U�R�V�V�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �F�X�O�W�X-
ral groups (see for instance, �/�H�U�R�L���*�R�X�U�K�D�Q�����������������/�H�Y�L��
�6�W�U�D�X�V�V�����������������,�Q�J�R�O�G�����������������'�H�V�F�R�O�D�����������������$�Y�H�U�E�R�X�K���H�W��
�D�O���������������������1�X�P�H�U�R�X�V���D�X�W�K�R�U�V���K�D�Y�H���L�Q�G�H�H�G���V�K�R�Z�Q���W�K�D�W���R�X�U��
way of inhabiting the world and of interacting with its 
non-human elements profoundly conditions our social 
�R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�� ���I�R�U�� �L�Q�V�W�D�Q�F�H���� �'�H�V�F�R�O�D���� �������������� �R�U�� �H�Y�H�Q�� �W�K�D�W��
our perception of the world around us is inscribed into 
�R�X�U���F�X�O�W�X�U�D�O���D�Q�G���V�R�F�L�D�O���K�L�V�W�R�U�\�����,�Q�J�R�O�G�������������������)�U�R�P���W�K�H�V�H��
�D�Q�W�K�U�R�S�R�O�R�J�L�F�D�O�� �V�W�X�G�L�H�V�� �K�D�V�� �H�P�H�U�J�H�G�� �D�� �P�R�U�H�� �G�L�Y�H�U�V�L�¿�H�G��
�Y�L�H�Z�� �R�I�� �K�X�P�D�Q�±�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �F�X�U�U�H�Q�W�� �D�Q�G��
recent societies. This leads us to question the characte-
�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�V�H�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�L�U�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �L�Q�� �W�K�H��
past.

The archaeological record offers numerous possible 
�D�Y�H�Q�X�H�V���R�I���V�W�X�G�\���I�R�U���H�[�S�O�R�U�L�Q�J���K�X�P�D�Q�±�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���U�H�O�D-
tions on a broad temporal and geographical scale. The 
spatio-temporal detail of archaeological series allows a 
�³�P�D�F�U�R���D�Q�W�K�U�R�S�R�O�R�J�L�F�D�O�´�� ���3�H�U�U�H�D�X�O�W���� ������������ �D�S�S�U�R�D�F�K�� �W�R��
�K�X�P�D�Q�� �E�H�K�D�Y�L�R�X�U���� �7�R�� �W�D�N�H�� �R�Q�H�� �H�[�D�P�S�O�H���� �W�K�H�� �(�X�U�R�S�H�D�Q��
�8�S�S�H�U�� �3�D�O�D�H�R�O�L�W�K�L�F�� �L�V�� �D�� �S�H�U�L�R�G�� �L�Q�� �K�X�P�D�Q�� �F�X�O�W�X�U�D�O�� �K�L�V-
tory with a chronology spanning almost 40,000 years. 
�+�L�V�W�R�U�L�F�D�O�O�\�����W�K�L�V���S�H�U�L�R�G���K�D�V���E�H�H�Q���V�X�E�G�L�Y�L�G�H�G���L�Q�W�R���P�D�M�R�U��
�³�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �F�X�O�W�X�U�H�V�´�� ���V�H�Q�V�X�� �&�O�D�U�N�H���� ������������ �G�H�¿�Q�H�G��
�P�D�L�Q�O�\���R�Q���W�K�H���E�D�V�L�V���R�I���W�K�H���W�\�S�R�O�R�J�L�F�D�O���±���D�Q�G���V�R�P�H�W�L�P�H�V��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�D�O�� �±�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� �R�I�� �À�L�Q�W�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�H�V�Ø1 (e.g., 
�%�U�H�X�L�O�����������������%�R�V�V�H�O�L�Q���D�Q�G���'�M�L�Q�G�M�L�D�Q�����������������%�R�Q������������������
These cultural chronologies can be compared with the 
�P�L�O�O�H�Q�Q�L�D�O���D�Q�G���V�X�E���P�L�O�O�H�Q�Q�L�D�O���F�O�L�P�D�W�H���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\���N�Q�R�Z�Q��
�D�V���³�'�D�Q�V�J�D�D�U�G�±�2�H�V�F�K�J�H�U�´�����'�D�Q�V�J�D�D�U�G���H�W���D�O�������������������/�D�Q-
�G�D�L�V�� �H�W�� �D�O������ �������������� �7�K�L�V�� �L�V�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�H�G�� �E�\�� �F�R�O�G�� �H�S�L�V�R�G�H�V��
�±�� �W�K�H�� �*�U�H�H�Q�O�D�Q�G�� �V�W�D�G�L�D�O�V�� �±�� �D�Q�G�� �P�L�O�G�H�U�� �H�S�L�V�R�G�H�V�� �±�� �W�K�H��
�*�U�H�H�Q�O�D�Q�G�� �L�Q�W�H�U�V�W�D�G�L�D�O�V�� �±�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �O�D�V�W�� �J�O�D�F�L�D�O�� �F�\�F�O�H����
as demonstrated by ice cores collected from the Green-
�O�D�Q�G���L�F�H���F�D�S�V�����'�D�Q�V�J�D�D�U�G���H�W���D�O�������������������:�R�O�I�I���H�W���D�O������������������
�5�D�V�P�X�V�V�H�Q���H�W���D�O���������������������7�K�L�V���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Q�J���S�D�W�W�H�U�Q���R�I���F�R�O�G��
�S�H�U�L�R�G�V���D�Q�G���Z�D�U�P���V�S�H�O�O�V���F�D�Q���D�O�V�R���E�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���L�Q���P�D�U�L�Q�H��
�F�R�U�H�V�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �1�R�U�W�K���$�W�O�D�Q�W�L�F�� ���H���J������ �%�R�Q�G�� �H�W�� �D�O������ ������������
�6�i�Q�F�K�H�]���*�R�x�L�� �H�W�� �D�O������ ������������ ������������ �)�O�H�W�F�K�H�U�� �H�W�� �D�O���� ������������
�+�D�U�U�L�V�V�R�Q�� �D�Q�G�� �6�i�Q�F�K�H�]���*�R�x�L���� ������������ �D�Q�G�� �(�X�U�R�S�H�D�Q�� �O�D�N�H��
�F�R�U�H�V�� ���H���J������ �%�O�D�D�X�Z�� �H�W�� �D�O������ ������������ �)�O�H�W�F�K�H�U�� �H�W�� �D�O������ ������������
�+�D�U�U�L�V�V�R�Q�� �D�Q�G�� �6�i�Q�F�K�H�]���*�R�x�L���� ������������ �'�X�S�U�D�W���2�X�D�O�L�G�� �H�W��
�D�O���� �������������� �D�Q�G�� �K�D�G�� �D�Q�� �L�P�S�D�F�W�� �R�Q�� �W�K�H�� �O�D�Q�G�� �H�F�R�V�\�V�W�H�P�V��
�R�F�F�X�S�L�H�G�� �E�\�� �S�H�R�S�O�H�� ���H���J������ �Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���� �6�i�Q�F�K�H�]���*�R�Q�L�� �H�W��
�D�O������ ������������ �)�R�X�U�F�D�G�H�� �H�W�� �D�O������ ������������ �D�Q�L�P�D�O�� �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V����
�0�R�L�Q�H���H�W���D�O�������������������'�L�V�F�D�P�S�V���H�W���D�O�������������������5�R�\�H�U���H�W���D�O������
�������������%�D�F�D���H�W���D�O�������������������O�D�Q�G�V�F�D�S�H�V�����$�Q�W�R�L�Q�H���H�W���D�O������������������
�������������0�R�L�Q�H���H�W���D�O�������������������Ò�M�Y�i�U�L���H�W���D�O���������������������7�K�H���V�F�D�O�H��
of these climatic changes is comparable to that of the 
�F�K�D�Q�J�H�V���R�E�V�H�U�Y�H�G���L�Q���W�K�H���F�X�O�W�X�U�D�O���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���8�S�S�H�U��
�3�D�O�D�H�R�O�L�W�K�L�F�����G�¶�(�U�U�L�F�R���D�Q�G���%�D�Q�N�V�������������������Z�K�L�F�K���D�O�O�R�Z�V���X�V��
�W�R���U�H�À�H�F�W���R�Q���W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V���E�H�W�Z�H�H�Q���F�X�O�W�X�U�D�O��
�H�Y�R�O�X�W�L�R�Q 2 and climatic cyclicity. 

�7�R���D�G�G�U�H�V�V���W�K�H���L�V�V�X�H���R�I���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V���E�H�W�Z�H�H�Q���F�X�O�W�X�U�D�O�Ø3 

�D�Q�G���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���F�K�D�Q�J�H���R�Q���D���O�D�U�J�H���V�F�D�O�H���� �H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O��
�Q�L�F�K�H���P�R�G�H�O�O�L�Q�J�����D�E�E�U�H�Y�L�D�W�H�G���W�R���(�&�1�0���K�H�U�H�D�I�W�H�U�����L�V���R�Q�H��
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�3�R�X�U���D�E�R�U�G�H�U���O�D���T�X�H�V�W�L�R�Q���G�H�V���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�V���H�Q�W�U�H���F�K�D�Q-
�J�H�P�H�Q�W�V���F�X�O�W�X�U�H�O�V�Ø3���H�W���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�X�[���j�� �O�D�U�J�H���p�F�K�H�O�O�H����
�O�D���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���Q�L�F�K�H�V���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V�����D�E�U�p�Y�����0�1�(�&��
�G�D�Q�V�� �O�H�� �U�H�V�W�H�� �G�X�� �W�H�[�W�H���� �H�V�W�� �X�Q�H�� �D�S�S�U�R�F�K�H�� �G�H�V�� �S�O�X�V�� �S�H�U�W�L-
nentes. Décrite et appliquée pour la première fois en 2006 
�S�D�U���:���(�����%�D�Q�N�V��et al.�����H�O�O�H���S�H�U�P�H�W���G�H���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���S�O�X�V���¿�Q�H-
�P�H�Q�W���V�L���X�Q���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�X�O�W�X�U�H�O���V�¶�D�F�F�R�P�S�D�J�Q�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�H-
�P�H�Q�W���G�¶�X�Q���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V���R�F�F�X�S�p�V��
�H�Q�� �D�Q�D�O�\�V�D�Q�W�� �O�H�V�� �F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�V�� �F�R�P�S�O�H�[�H�V�� �H�Q�W�U�H�� �O�¶�R�F�F�X�U-
�U�H�Q�F�H���G�¶�X�Q���W�U�D�L�W���F�X�O�W�X�U�H�O���H�W���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���D�E�L�R�W�L�T�X�H�V��
�V�R�X�V���I�R�U�P�H���G�H���F�D�U�W�H�V�����%�D�Q�N�V���� ���������D������ �&�H�W�W�H���D�S�S�U�R�F�K�H���V�H��
distingue d’autres approches de modélisation mathéma-
�W�L�T�X�H�� ���W�H�O�O�H�V�� �T�X�H�� �F�H�O�O�H�V�� �I�R�Q�G�p�H�V�� �V�X�U�� �O�D�� �W�K�p�R�U�L�H�� �G�H�V�� �M�H�X�[����
des systèmes multi-agents ou la modélisation de la dyna-
�P�L�T�X�H���G�H�V���V�\�V�W�q�P�H�V���V�R�F�L�R���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�V�����S�D�U���V�R�Q���F�D�U�D�F�W�q�U�H��
corrélationnel et statique, particulièrement bien adapté 
à de larges échelles de temps et d’espace (typiquement 
10²-�ñ���D�Q�Q�p�H�V�����������ð-�ñ���N�P�ð�������¬���O�¶�L�Q�Y�H�U�V�H���G�H�V���D�S�S�U�R�F�K�H�V���V�X�V-
�P�H�Q�W�L�R�Q�Q�p�H�V���� �L�O�� �V�¶�D�J�L�U�D�� �D�Y�D�Q�W�� �W�R�X�W�� �G�H�� �W�H�V�W�H�U�� �O�¶�K�\�S�R�W�K�q�V�H��
�Q�X�O�O�H�� �G�¶�X�Q�H�� �F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���F�K�D�Q�J�H-
�P�H�Q�W���F�X�O�W�X�U�H�O�����S�O�X�W�{�W���T�X�H���G�H���W�H�V�W�H�U���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���V�F�p�Q�D�U�L�R�V���G�H��
�F�R�P�S�R�U�W�H�P�H�Q�W�V���U�p�D�F�W�L�R�Q�V�� �G�¶�X�Q�� �R�X�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �D�J�H�Q�W�V�� �I�D�F�H��
�j�� �O�H�X�U�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� ���T�X�H�� �F�H�� �G�H�U�Q�L�H�U�� �V�R�L�W�� �V�W�D�W�L�T�X�H�� �R�X��
�Q�R�Q�������&�H�V���D�S�S�U�R�F�K�H�V���G�\�Q�D�P�L�T�X�H�V���V�¶�L�Q�W�p�U�H�V�V�H�Q�W���G�R�Q�F���j���G�H�V��
�K�\�S�R�W�K�q�V�H�V���O�D�U�J�H�P�H�Q�W���F�R�P�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���G�H���O�D���0�1�(�&�����S�D�U��
�H�[�����*�U�D�Y�H�O���0�L�J�X�H�O�������������������P�D�L�V���T�X�L���G�p�S�D�V�V�H�Q�W���O�D�U�J�H�P�H�Q�W��
les objectifs de cet article.

�0�D�O�J�U�p�� �X�Q�H�� �D�E�R�Q�G�D�Q�W�H�� �O�L�W�W�p�U�D�W�X�U�H�� �S�U�R�S�R�V�D�Q�W�� �G�H�V�� �F�O�D-
�U�L�¿�F�D�W�L�R�Q�V�� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� ���S�D�U�� �H�[���� �6�R�E�H�U�y�Q�� �H�W�� �3�H�W�H�U-
�V�R�Q���� �������� ���� �-�L�P�p�Q�H�]���9�D�O�Y�H�U�G�H��et al.���� �������� ���� �6�R�E�H�U�y�Q�� �H�W��
�1�D�N�D�P�X�U�D������������ �����3�H�W�H�U�V�R�Q���H�W���6�R�E�H�U�y�Q������������ �����$�U�D�~�M�R���H�W��
�3�H�W�H�U�V�R�Q������������ �����:�D�U�U�H�Q�����������������H�W���G�H�V���J�X�L�G�H�V���G�H���E�R�Q�Q�H�V��
�S�U�D�W�L�T�X�H�V�� ���S�D�U�� �H�[���� �3�H�W�H�U�V�R�Q��et al.���� �������� ���� �)�H�Q�J��et al., 
�������� �����$�U�D�~�M�R��et al.������������ �����6�L�O�O�H�U�R���H�W���%�D�U�E�R�V�D������������ �����6�L�O-
lero et al.���� �������� ���� �9�L�J�Q�R�O�H�V���� ���������D���� �H�Q�� �P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H��
�Q�L�F�K�H�V�� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� ���D�E�U�p�Y���� �(�1�0������ �O�D�� �0�1�(�&�� �Q�H�� �E�p�Q�p�¿-
cie en comparaison que de très peu d’articles purement 
�W�K�p�R�U�L�T�X�H�V�� �H�W�� �P�p�W�K�R�G�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� ���Y�R�L�U�� �W�R�X�W�H�I�R�L�V�� �%�D�Q�N�V��et 
al.������������ �����G�¶�(�U�U�L�F�R���H�W���%�D�Q�N�V���������� �����%�D�Q�N�V�������������D���H�W���E������
�/�D�� �O�L�W�W�p�U�D�W�X�U�H�� �F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W�� �O�D�� �0�1�(�&�� �H�V�W�� �P�D�M�R�U�L�W�D�L�U�H�P�H�Q�W��
�F�R�P�S�R�V�p�H�� �G�H�� �F�D�V�� �G�¶�p�W�X�G�H�V�� �S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�V�� ���S�D�U�� �H�[���� �%�D�Q�N�V��
et al.���� ������������ ������������ ������������ �������� ���� �G�¶�(�U�U�L�F�R��et al.���� �������� ����
Giampoudakis et al.���� �������� ���� �9�L�G�D�O���&�R�U�G�D�V�F�R�� �H�W�� �1�X�H�Y�R��
�/�y�S�H�]������������ �����9�L�J�Q�R�O�H�V��et al.������������ �����'�H�P�M�i�Q��et al.������������ ����
�3�H�G�H�U�V�H�Q��et al.������������ �����<�D�Z�R�U�V�N�\��et al.�������������������,�O���\���D���G�R�Q�F��
�D�V�V�H�]�� �S�H�X�� �G�H�� �W�U�D�Y�D�X�[�� �U�H�Y�H�Q�D�Q�W�� �V�X�U�� �O�H�� �F�D�G�U�H�� �W�K�p�R�U�L�T�X�H�� �H�W��
�P�p�W�K�R�G�R�O�R�J�L�T�X�H���G�H���O�D���0�1�(�&���V�S�p�F�L�¿�T�X�H�P�H�Q�W�����G�p�O�L�P�L�W�D�Q�W��
ses contours de manière claire par rapport au cadre de 
�O�D�� �P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �Q�L�F�K�H�V�� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �H�Q�� �J�p�Q�p�U�D�O ���� �H�Q��
�O�D�Q�J�X�H�� �I�U�D�Q�o�D�L�V�H���� �X�Q�� �W�U�D�Y�D�L�O�� �V�\�Q�W�K�p�W�L�T�X�H�� �S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W�� �F�H�W�W�H��
�D�S�S�U�R�F�K�H���Q�¶�H�[�L�V�W�H���S�D�V���Q�R�Q���S�O�X�V���j���Q�R�W�U�H���F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H����

�&�H�W�� �D�U�W�L�F�O�H�� �H�V�W�� �G�R�Q�F�� �O�¶�R�F�F�D�V�L�R�Q�� �G�H�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�U�� �O�H�V��
�F�R�Q�F�H�S�W�V���j���O�D���E�D�V�H���G�H���O�¶�D�S�S�U�R�F�K�H���G�H���O�D���0�1�(�&�����D�L�Q�V�L���T�X�H��
�O�¶�L�Q�W�p�U�r�W�� �G�H�� �V�R�Q�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �H�Q�� �3�U�p�K�L�V�W�R�L�U�H���� �H�W�� �S�O�X�V�� �O�D�U-
gement, pour l’étude des relations entre humains et cli-
�P�D�W�V�����-�H���U�H�Y�L�H�Q�G�U�D�L���W�R�X�W���G�¶�D�E�R�U�G���V�X�U���O�H�V���I�R�Q�G�H�P�H�Q�W�V���W�K�p�R-
�U�L�T�X�H�V�� �G�H�� �O�D�� �P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �Q�L�F�K�H�V�� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �D�Y�D�Q�W��
�G�¶�H�[�S�O�L�F�L�W�H�U���O�H���F�D�G�U�H���G�H���V�R�Q���W�U�D�Q�V�I�H�U�W���D�X�[���G�R�Q�Q�p�H�V���F�X�O�W�X-
�U�H�O�O�H�V�� �G�X�� �S�D�V�V�p���� �-�H�� �W�H�U�P�L�Q�H�U�D�L�� �S�D�U�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�U�� �X�Q�� �H�[�H�P�S�O�H��

�R�I���W�K�H���P�R�V�W���U�H�O�H�Y�D�Q�W���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����'�H�V�F�U�L�E�H�G���D�Q�G��
�D�S�S�O�L�H�G�� �I�R�U�� �W�K�H�� �¿�U�V�W�� �W�L�P�H�� �L�Q�� ���������� �E�\�� �:���(���� �%�D�Q�N�V�� �H�W�� �D�O������
this approach can be used to determine in greater detail 
whether a cultural change is actually accompanied by 
�D�� �F�K�D�Q�J�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �R�F�F�X�S�L�H�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V�� �E�\�� �D�Q�D�O�\�V�L�Q�J��
�W�K�H�� �F�R�P�S�O�H�[�� �F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H�� �R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�� �R�I�� �D��
�F�X�O�W�X�U�D�O���W�U�D�L�W���D�Q�G���Y�D�U�L�R�X�V���D�E�L�R�W�L�F���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���L�Q���W�K�H���I�R�U�P���R�I��
�P�D�S�V�� ���%�D�Q�N�V���� ���������D������ �7�K�L�V�� �D�S�S�U�R�D�F�K�� �G�L�I�I�H�U�V�� �I�U�R�P�� �R�W�K�H�U��
mathematical modelling approaches (such as those based 
on game theory, multi-agent systems or modelling the 
�G�\�Q�D�P�L�F�V���R�I���V�R�F�L�R���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���V�\�V�W�H�P�V�����L�Q���W�K�D�W���L�W���L�V���F�R�U�U�H-
lational and static, and is particularly well suited to large 
scales of time and space (typically 10²-�ñ���\�H�D�U�V�����������ð-�ñ���N�P�ð������
�8�Q�O�L�N�H�� �W�K�H�� �D�I�R�U�H�P�H�Q�W�L�R�Q�H�G�� �P�H�W�K�R�G�V���� �W�K�H�� �P�D�L�Q�� �D�L�P�� �L�V�� �W�R��
test the null hypothesis of a correlation between climate 
change and cultural change, rather than testing different 
�V�F�H�Q�D�U�L�R�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �E�H�K�D�Y�L�R�X�U���U�H�D�F�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �R�Q�H�� �R�U�� �P�R�U�H��
�D�J�H�Q�W�V�� �W�R�� �W�K�H�L�U�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� ���Z�K�H�W�K�H�U�� �W�K�H�� �O�D�W�W�H�U�� �L�V�� �V�W�D�W�L�F��
�R�U���Q�R�W�������7�K�H�V�H���G�\�Q�D�P�L�F���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V���D�U�H���W�K�H�U�H�I�R�U�H���F�R�Q�F�H�U-
ned with hypotheses that are largely complementary to 
�(�&�1�0�����H���J�������*�U�D�Y�H�O���0�L�J�X�H�O�������������������E�X�W���Z�K�L�F�K���U�H�D�F�K���Z�H�O�O��
beyond the aims of this article. 

�:�K�L�O�H�� �W�K�H�U�H�� �L�V�� �D�Q�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�H�� �R�I�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �S�U�R�Y�L�G�L�Q�J��
�W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�D�O���F�O�D�U�L�¿�F�D�W�L�R�Q�V�����H���J�������6�R�E�H�U�y�Q���D�Q�G���3�H�W�H�U�V�R�Q����
�������������-�L�P�p�Q�H�]���9�D�O�Y�H�U�G�H���H�W���D�O�������������������6�R�E�H�U�y�Q���D�Q�G���1�D�N�D-
�P�X�U�D���� ������������ �3�H�W�H�U�V�R�Q�� �D�Q�G�� �6�R�E�H�U�y�Q���� ������������ �$�U�D�~�M�R�� �D�Q�G��
�3�H�W�H�U�V�R�Q���� ������������ �:�D�U�U�H�Q���� ������������ �D�Q�G�� �E�H�V�W�� �S�U�D�F�W�L�F�H�� �J�X�L�G�H�V��
���H���J������ �3�H�W�H�U�V�R�Q�� �H�W�� �D�O������ ������������ �)�H�Q�J�� �H�W�� �D�O���� �������������$�U�D�~�M�R�� �H�W��
�D�O�������������������6�L�O�O�H�U�R���D�Q�G���%�D�U�E�R�V�D�����������������6�L�O�O�H�U�R���H�W���D�O������������������
�9�L�J�Q�R�O�H�V���� ���������D���� �L�Q���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���Q�L�F�K�H���P�R�G�H�O�O�L�Q�J�����(�1�0������
�L�Q�� �F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�� �(�&�1�0�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �W�K�H�� �I�R�F�X�V�� �R�I�� �Y�H�U�\�� �I�H�Z��
purely theoretical and methodological articles (see howe-
�Y�H�U���%�D�Q�N�V���H�W���D�O�������������������G�¶�(�U�U�L�F�R���D�Q�G���%�D�Q�N�V���������������%�D�Q�N�V����
���������D���� �E������ �0�R�V�W�� �R�I�� �W�K�H�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �R�Q�� �(�&�1�0�� �F�R�Q�V�L�V�W�V�� �R�I��
�F�D�V�H���V�W�X�G�L�H�V�����H���J�������%�D�Q�N�V���H�W���D�O������������������������������������������������������
�G�¶�(�U�U�L�F�R�� �H�W�� �D�O������ ������������ �*�L�D�P�S�R�X�G�D�N�L�V�� �H�W�� �D�O������ �������������9�L�G�D�O��
�&�R�U�G�D�V�F�R���D�Q�G���1�X�H�Y�R���/�y�S�H�]�����������������9�L�J�Q�R�O�H�V���H�W���D�O������������������
�'�H�P�M�i�Q���H�W���D�O�������������������3�H�G�H�U�V�H�Q���H�W���D�O�������������������<�D�Z�R�U�V�N�\���H�W��
�D�O���������������������7�K�X�V�����W�K�H�U�H���D�U�H���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���I�H�Z���Z�R�U�N�V���W�K�D�W���V�S�H-
�F�L�¿�F�D�O�O�\�� �U�H�Y�L�H�Z�� �W�K�H�� �W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O�� �D�Q�G�� �P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�L�F�D�O�� �I�U�D-
�P�H�Z�R�U�N���R�I���(�&�1�0�����F�O�H�D�U�O�\���G�H�O�L�Q�H�D�W�L�Q�J���L�W�V���R�X�W�O�L�Q�H���L�Q���U�H�O�D-
tion to the framework of ecological niche modelling in 
general.

This article offers an opportunity to present the 
�F�R�Q�F�H�S�W�V���X�Q�G�H�U�S�L�Q�Q�L�Q�J���W�K�H���(�&�1�0���D�S�S�U�R�D�F�K�����D�V���Z�H�O�O���D�V���L�W�V��
�U�H�O�H�Y�D�Q�F�H���W�R���S�U�H�K�L�V�W�R�U�\���D�Q�G�����P�R�U�H���E�U�R�D�G�O�\�����W�R���W�K�H���V�W�X�G�\���R�I��
�W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���K�X�P�D�Q�V���D�Q�G���W�K�H���F�O�L�P�D�W�H�����,���E�H�J�L�Q��
�E�\�� �U�H�Y�L�H�Z�L�Q�J�� �W�K�H�� �W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O�� �I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O��
�Q�L�F�K�H���P�R�G�H�O�O�L�Q�J�����E�H�I�R�U�H���H�[�S�O�D�L�Q�L�Q�J���L�W�V���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���W�R���S�D�V�W��
�F�X�O�W�X�U�D�O���G�D�W�D���� �,�� �W�K�H�Q���F�R�Q�F�O�X�G�H���E�\�� �S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J�� �D�Q���H�[�D�P�S�O�H��
�R�I�� �L�W�V�� �X�V�H�� �I�R�U�� �W�K�H�� �(�X�U�R�S�H�D�Q�� �8�S�S�H�U�� �3�D�O�D�H�R�O�L�W�K�L�F���� �Q�D�P�H�O�\��
the dynamics of eco-cultural niches associated with the 
�D�S�S�H�D�U�D�Q�F�H���D�Q�G���G�L�V�D�S�S�H�D�U�D�Q�F�H���R�I���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�D�O�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q���� �W�K�H�� �5�D�\�V�V�L�D�Q�� ���F�D���� �������������������� �N�D��
�F�D�O�����%�3�����%�D�Q�N�V���H�W���D�O������������������
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�G�¶�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �3�D�O�p�R�O�L�W�K�L�T�X�H�� �V�X�S�p�U�L�H�X�U�� �H�X�U�R�S�p�H�Q���� �j��
�V�D�Y�R�L�U���O�H�V���G�\�Q�D�P�L�T�X�H�V���G�H���Q�L�F�K�H�V���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V���D�V�V�R�F�L�p�H�V��
à l’apparition et la disparition d’une tradition technique 
�S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H���G�X���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q �����O�H���5�D�\�V�V�L�H�Q����ca.�����������������������N�D��
�F�D�O�����%�3 �����%�D�Q�N�V��et al.������������������

LES FONDEMENTS THÉORIQUES  
DE LA MODÉLISATION  

DE NICHES ÉCOLOGIQUES 

Définitions de niches écologiques

�/�H���F�D�G�U�H���W�K�p�R�U�L�T�X�H���G�D�Q�V���O�H�T�X�H�O���V�¶�L�Q�V�F�U�L�W���O�¶�(�1�0���U�H�S�R�V�H��
principalement sur le concept de niche écologique for-
�P�D�O�L�V�p���G�D�Q�V���O�H�V���D�Q�Q�p�H�V������������ �S�D�U���*���(���� �+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q�����+�X�W-
�F�K�L�Q�V�R�Q�������������������&�H���G�H�U�Q�L�H�U���H�V�W���O�¶�X�Q���G�H�V���S�U�H�P�L�H�U�V���j���H�Q���S�U�R-
�S�R�V�H�U���X�Q�H���G�p�¿�Q�L�W�L�R�Q���P�D�W�K�p�P�D�W�L�T�X�H �����O�D��niche écologique 
fondamentale���G�¶�X�Q�H���H�V�S�q�F�H���6���±���D�X�W�U�H�P�H�Q�W���G�L�W�����X�Q�H���D�E�V-
�W�U�D�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �V�H�V�� �S�U�R�S�U�L�p�W�p�V�� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �L�Q�W�U�L�Q�V�q�T�X�H�V�� �±�� �H�V�W��
« �X�Q���K�\�S�H�U�Y�R�O�X�P�H���G�H���Q���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���>�«�@�����D�X���V�H�L�Q���G�X�T�X�H�O��
�F�K�D�T�X�H���S�R�L�Q�W���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���j���X�Q���p�W�D�W���G�H���O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���T�X�L��
�S�H�U�P�H�W�W�U�D�L�W���j���O�¶�H�V�S�q�F�H���>�������@���G�¶�H�[�L�V�W�H�U���L�Q�G�p�¿�Q�L�P�H�Q�W�����ª����ibid., 
�S�� ���������� �W�U�D�G�X�F�W�L�R�Q�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�O�H������ �&�H�W�W�H�� �G�p�¿�Q�L�W�L�R�Q�� �S�H�U�P�H�W��
�G�H�� �G�p�O�L�P�L�W�H�U�� �O�H�V�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �G�¶�H�[�L�V�W�H�Q�F�H�� �G�¶�X�Q�H�� �H�V�S�q�F�H�� �D�X��
�V�H�L�Q���G�¶�X�Q���H�V�S�D�F�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O���P�X�O�W�L�Y�D�U�L�p����E�������H�Q���O�¶�D�E-
�V�H�Q�F�H���G�¶�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���D�Y�H�F���G�¶�D�X�W�U�H�V���H�V�S�q�F�H�V�����6�L���O�¶�R�Q���S�U�H�Q�G��
�O�D�� �Y�D�O�H�X�U�� �V�p�O�H�F�W�L�Y�H�Ø 4 intrinsèque d’une espèce comme 
�L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U���G�H���V�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�¶�H�[�L�V�W�H�Q�F�H�����L�O���G�H�Y�L�H�Q�W���D�O�R�U�V��
possible de proposer un modèle pour sa niche écologique 
fondamentale (NF�� ���� �O�D�� �U�p�S�R�Q�V�H�� �X�Q�L�P�R�G�D�O�H�� �G�H�� �O�D�� �Y�D�O�H�X�U��
�V�p�O�H�F�W�L�Y�H�� �G�H�V�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�V�� �j�� �G�H�V�� �S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q-
�W�D�X�[�� �R�E�W�H�Q�X�H�� �H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�P�H�Q�W�� ���$�Q�J�L�O�O�H�W�W�D���� �������� ����
�'�U�D�N�H������������ �����-�L�P�p�Q�H�]��et al.������������ �����6�R�E�H�U�y�Q���H�W���3�H�W�H�U�V�R�Q����
�������������S�H�U�P�H�W���G�H���W�K�p�R�U�L�V�H�U���O�D���Q�L�F�K�H���I�R�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H���F�R�P�P�H��
�X�Q���R�E�M�H�W���F�R�Q�Y�H�[�H�����S�D�U���H�[�H�P�S�O�H���X�Q���H�O�O�L�S�V�R�w�G�H���R�X���X�Q���S�R�O�\-
�q�G�U�H�� ���S�D�U�� �H�[���� �9�D�Q�� �$�H�O�V�W�� �H�W�� �5�R�X�V�V�H�H�X�Z���� �������� ���� �(�V�F�R�E�D�U��
et al.���� ������������ �������� ���� �4�L�D�R��et al.���� �������� ���� �-�L�P�p�Q�H�]��et al., 
�������� �����6�R�E�H�U�y�Q���H�W���3�H�W�H�U�V�R�Q������������ �����1�X�x�H�]���3�H�Q�L�F�K�H�W��et al., 
���������������&�H���F�D�G�U�H���W�K�p�R�U�L�T�X�H���H�V�W���L�O�O�X�V�W�U�p���G�D�Q�V���O�D���¿�J ������ �����G�D�Q�V��
l’encadré (E�������Q�R�X�V���Q�R�X�V���V�L�W�X�R�Q�V���G�D�Q�V���X�Q���H�V�S�D�F�H���H�Q�Y�L�U�R�Q-
�Q�H�P�H�Q�W�D�O���F�R�Q�V�W�L�W�X�p���G�H���G�H�X�[�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V ���� �O�D���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H��
�H�W���O�D���S�U�p�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���P�R�\�H�Q�Q�H�V���D�Q�Q�X�H�O�O�H�V�����8�Q�H���H�V�S�q�F�H���6���Y�D��
�H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�P�H�Q�W���U�p�D�J�L�U�� �j�� �F�H�V�� �G�H�X�[�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �G�H�� �I�D�o�R�Q��
�X�Q�L�P�R�G�D�O�H���� �F�¶�H�V�W���j���G�L�U�H�� �T�X�H�� �V�D�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �G�H�� �V�X�U�Y�L�H�� �H�W�� �G�H��
�U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�����V�D���Y�D�O�H�X�U���V�p�O�H�F�W�L�Y�H�����Y�D���D�X�J�P�H�Q�W�H�U���V�H�O�R�Q���X�Q��
gradient de température et de précipitation, puis dimi-
�Q�X�H�U �����G�D�Q�V���O�D���¿�J�� �������L�O���V�¶�D�J�L�W���G�H�V���G�H�X�[���F�R�X�U�E�H�V���H�Q���© step » 
�F�R�O�R�U�p�H�V�� �H�Q�� �Y�H�U�W���� �/�D�� �S�U�R�M�H�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �F�H�V�� �F�R�X�U�E�H�V�� �G�D�Q�V�� �X�Q��
�H�V�S�D�F�H�� �j�� �G�H�X�[�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�� ���R�X�� �S�O�X�V���� �G�R�Q�Q�H�U�D�� �G�R�Q�F�� �X�Q��
�R�E�M�H�W���F�R�Q�Y�H�[�H �����G�D�Q�V���O�D���¿�J�� �������L�O���V�¶�D�J�L�W���G�X���U�H�F�W�D�Q�J�O�H���Y�H�U�W�Ø�Ø5, 
qui représente la niche fondamentale. 

�7�R�X�W�H�I�R�L�V���� �O�H�V�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �G�¶�H�[�L�V�W�H�Q�F�H�� �G�¶�X�Q�H�� �H�V�S�q�F�H��
�S�H�X�Y�H�Q�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �r�W�U�H�� �L�Q�À�X�H�Q�F�p�H�V�� �S�D�U�� �G�¶�D�X�W�U�H�V�� �S�D�U�D-
�P�q�W�U�H�V�����H�W���H�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U���S�D�U���V�R�Q���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���D�Y�H�F���G�¶�D�X�W�U�H�V��
espèces ou ressources. Dans son cadre théorique, 
�*���(�� �+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q�� �I�R�U�P�X�O�H�� �O�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�H�� �G�H�� �9�R�O�W�H�U�U�D���*�D�X�V�H��
���9�R�O�W�H�U�U�D������������ �����*�D�X�V�H������������ �����+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q�������������������V�H�O�R�Q��
�O�H�T�X�H�O���O�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���G�H���G�H�X�[���H�V�S�q�F�H�V���D�X���V�H�L�Q���G�¶�X�Q�H���P�r�P�H��

THE THEORETICAL FOUNDATIONS  
OF ECOLOGICAL NICHE MODELLING 

Definitions of ecological niches

�7�K�H�� �W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J�� �(�1�0�� �L�V��
based primarily on the concept of the ecological niche 
�I�R�U�P�D�O�L�V�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� ���������V�� �E�\�� �*���(���� �+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q�� ���+�X�W�F�K�L�Q-
�V�R�Q���� �������������� �+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q�� �Z�D�V�� �R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �¿�U�V�W�� �W�R�� �S�U�R�S�R�V�H��
�D�� �P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O�� �G�H�¿�Q�L�W�L�R�Q���� �W�K�H��fundamental ecological 
niche of a species, S, in other words, an abstraction of 
�L�W�V���L�Q�W�U�L�Q�V�L�F���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���±���L�V���³�D�Q���Q���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O��
�K�\�S�H�U�Y�R�O�X�P�H���>�«�@�����H�Y�H�U�\���S�R�L�Q�W���L�Q���Z�K�L�F�K���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V���W�R���D��
�V�W�D�W�H���R�I���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���Z�K�L�F�K���Z�R�X�O�G���S�H�U�P�L�W���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V��
�>�«�@���W�R���H�[�L�V�W���L�Q�G�H�¿�Q�L�W�H�O�\�´�� ��ibid.���� �S�� �������������7�K�L�V���G�H�¿�Q�L�W�L�R�Q��
�G�H�O�L�P�L�W�V���W�K�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���R�I���H�[�L�V�W�H�Q�F�H���R�I���D���V�S�H�F�L�H�V���Z�L�W�K�L�Q���D��
�P�X�O�W�L�Y�D�U�L�D�W�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �V�S�D�F�H�� ��E������ �L�Q�� �W�K�H�� �D�E�V�H�Q�F�H�� �R�I��
�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���V�S�H�F�L�H�V�����,�I���Z�H���X�V�H���D���V�S�H�F�L�H�V�¶���L�Q�W�U�L�Q-
�V�L�F���¿�W�Q�H�V�V�Ø4���D�V���D�Q���L�Q�G�L�F�D�W�R�U���R�I���L�W�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���R�I���H�[�L�V�W�H�Q�F�H����
it then becomes possible to propose a model for its fun-
damental ecological niche (NF������ �W�K�H�� �X�Q�L�P�R�G�D�O�� �U�H�V�S�R�Q�V�H��
�R�I���W�K�H���¿�W�Q�H�V�V���R�I���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V���W�R���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V��
�R�E�W�D�L�Q�H�G���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�O�\�����$�Q�J�L�O�O�H�W�W�D�����������������'�U�D�N�H����������������
�-�L�P�p�Q�H�]���H�W���D�O�����������������6�R�E�H�U�y�Q���D�Q�G���3�H�W�H�U�V�R�Q�����������������D�O�O�R�Z�V��
�W�K�H���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���Q�L�F�K�H���W�R���E�H���W�K�H�R�U�L�V�H�G���D�V���D���F�R�Q�Y�H�[���R�E�M�H�F�W����
�I�R�U���H�[�D�P�S�O�H���D�Q���H�O�O�L�S�V�R�L�G���R�U���D���S�R�O�\�K�H�G�U�R�Q�����H���J�������9�D�Q���$�H�O�V�W��
�D�Q�G�� �5�R�X�V�V�H�H�X�Z���� ������������ �(�V�F�R�E�D�U�� �H�W���D�O������ ������������ ������������ �4�L�D�R��
�H�W���D�O�������������������-�L�P�p�Q�H�]���H�W���D�O�������������������6�R�E�H�U�y�Q���D�Q�G���3�H�W�H�U�V�R�Q����
�������������1�X�x�H�]���3�H�Q�L�F�K�H�W���H�W���D�O���������������������7�K�L�V���W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���I�U�D-
mework is illustrated in Fig. 1: in inset (E������ �Z�H�� �V�L�W�X�D�W�H��
�R�X�U�V�H�O�Y�H�V�� �Z�L�W�K�L�Q�� �D�Q�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �V�S�D�F�H�� �F�R�P�S�R�V�H�G�� �R�I��
two dimensions: mean annual temperature and precipi-
�W�D�W�L�R�Q�����$���V�S�H�F�L�H�V���6���Z�L�O�O���U�H�D�F�W���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�O�\���W�R���W�K�H�V�H���W�Z�R��
�Y�D�U�L�D�E�O�H�V���L�Q���D���X�Q�L�P�R�G�D�O���Z�D�\�����L���H�������L�W�V���V�X�U�Y�L�Y�D�O���D�E�L�O�L�W�\���D�Q�G��
�U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H�� �F�D�S�D�F�L�W�\�� ���L�W�V�� �¿�W�Q�H�V�V���� �Z�L�O�O�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�� �D�F�F�R�U-
ding to a gradient of temperature and precipitation, then 
�G�H�F�U�H�D�V�H���� �L�Q�� �)�L�J�� ������ �W�K�H�V�H�� �D�U�H�� �W�K�H�� �W�Z�R�� �³�V�W�H�S�´�� �F�X�U�Y�H�V�� �L�Q��
�J�U�H�H�Q�����3�U�R�M�H�F�W�L�Q�J���W�K�H�V�H���F�X�U�Y�H�V���L�Q�W�R���D���W�Z�R���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�����R�U��
�P�X�O�W�L���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���� �V�S�D�F�H�� �Z�L�O�O�� �S�U�R�G�X�F�H�� �D�� �F�R�Q�Y�H�[�� �R�E�M�H�F�W����
�L�Q���)�L�J�� �������W�K�L�V���L�V���W�K�H���J�U�H�H�Q���U�H�F�W�D�Q�J�O�H�Ø5, which represents the 
fundamental niche. 

�+�R�Z�H�Y�H�U�����D���V�S�H�F�L�H�V�¶���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���R�I���H�[�L�V�W�H�Q�F�H���F�D�Q���D�O�V�R��
�E�H���L�Q�À�X�H�Q�F�H�G���E�\���R�W�K�H�U���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����D�Q�G���L�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���E�\���L�W�V��
interaction with other species or resources. As part of his 
�W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����*�����(�����+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q���I�R�U�P�X�O�D�W�H�G���W�K�H��
�9�R�O�W�H�U�U�D�±�*�D�X�V�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�O�H�� ���9�R�O�W�H�U�U�D���� ������������ �*�D�X�V�H���� ������������
�+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q���� �������������� �D�F�F�R�U�G�L�Q�J�� �W�R�� �Z�K�L�F�K�� �W�K�H�� �R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H��
of two species in the same locality means that they must 
necessarily occupy different ecological niches, otherwise 
�W�K�H�L�U���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���F�R�P�S�H�W�L�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���V�D�P�H���V�K�D�U�H���R�I���H�Q�Y�L�U�R�Q-
mental space (E�����Z�L�O�O���O�H�D�G���W�R���W�K�H���G�L�V�D�S�S�H�D�U�D�Q�F�H���R�I���R�Q�H���R�I��
the two species from that particular locality. This prin-
�F�L�S�O�H���L�P�S�O�L�H�V���W�K�H���G�H�¿�Q�L�W�L�R�Q���R�I���D�Q�R�W�K�H�U���W�\�S�H���R�I���Q�L�F�K�H�����W�K�H 
realised niche (NR�������Z�K�L�F�K���L�V���W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O�O�\���P�R�U�H���U�H�V�W�U�L�F-
�W�H�G���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�S�D�F�H���W�K�D�Q���W�K�H���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O��
�Q�L�F�K�H�� �D�Q�G�� �G�R�H�V�� �Q�R�W�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�L�O�\�� �D�V�V�X�P�H�� �D�� �F�R�Q�Y�H�[�� �V�K�D�S�H��
���6�R�E�H�U�y�Q���D�Q�G���3�H�W�H�U�V�R�Q������������������

�*���� �(���� �+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q�¶�V�� �G�H�¿�Q�L�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�V�H�� �W�Z�R�� �W�\�S�H�V�� �R�I��
�Q�L�F�K�H�� �S�D�Y�H�G�� �W�K�H�� �Z�D�\�� �I�R�U�� �Q�X�P�H�U�R�X�V�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V�� �D�Q�G��
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�O�R�F�D�O�L�W�p�� �V�L�J�Q�L�¿�H�� �T�X�¶�H�O�O�H�V�� �G�R�L�Y�H�Q�W�� �I�R�U�F�p�P�H�Q�W�� �R�F�F�X�S�H�U�� �G�H�V��
niches écologiques différentes, sans quoi leur compéti-
�W�L�R�Q���S�R�X�U���O�D���P�r�P�H���S�R�U�W�L�R�Q���G�¶�H�V�S�D�F�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O����E����
�F�R�Q�G�X�L�W�� �j�� �O�D�� �G�L�V�S�D�U�L�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�X�Q�H�� �G�H�V�� �G�H�X�[�� �H�V�S�q�F�H�V�� �j�� �O�D��
�O�R�F�D�O�L�W�p�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H���� �&�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�H�� �L�P�S�O�L�T�X�H�� �O�D�� �G�p�¿�Q�L�W�L�R�Q��
d’un autre type de niche : la niche réalisée (NR������ �T�X�L����
�W�K�p�R�U�L�T�X�H�P�H�Q�W���� �H�V�W�� �S�O�X�V�� �U�H�V�W�U�H�L�Q�W�H�� �G�D�Q�V�� �O�¶�H�V�S�D�F�H�� �H�Q�Y�L-
ronnemental que la niche fondamentale et ne prend pas 
�Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�P�H�Q�W���X�Q�H���I�R�U�P�H���F�R�Q�Y�H�[�H�����6�R�E�H�U�y�Q���H�W���3�H�W�H�U�V�R�Q����
��������������

�/�D���G�p�¿�Q�L�W�L�R�Q���G�H���F�H�V���G�H�X�[���W�\�S�H�V���G�H���Q�L�F�K�H�V���S�D�U���*���(�� �+�X�W-
�F�K�L�Q�V�R�Q���D���R�X�Y�H�U�W���O�D���Y�R�L�H���j���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�[���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�V��
�H�W���F�R�Q�W�U�R�Y�H�U�V�H�V�����Y�R�L�U���:�K�L�W�W�D�N�H�U et al.������������ �����&�K�D�V�H���H�W���/�H�L-
�E�R�O�G������������ �����3�R�F�K�H�Y�L�O�O�H�������������������(�O�O�H���D���H�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U���S�R�V�p��
�O�D���T�X�H�V�W�L�R�Q���G�H���O�D���U�H�O�D�W�L�R�Q���H�Q�W�U�H���F�H�V���R�E�M�H�W�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q-
�W�D�X�[���W�K�p�R�U�L�T�X�H�V���H�W���O�H�V���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���G�D�Q�V���O�H���P�R�Q�G�H���U�p�H�O���±��
autrement dit, comment remonter à la niche écologique à 
�S�D�U�W�L�U�� �G�H�V�� �G�R�Q�Q�p�H�V �"�� �,�F�L���� �O�¶�D�S�S�U�R�F�K�H�� �H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�� �S�R�V�H��
�G�H�� �Q�R�P�E�U�H�X�[�� �S�U�R�E�O�q�P�H�V�� �S�U�D�W�L�T�X�H�V���� �F�R�P�P�H�� �O�D�� �G�L�I�¿�F�X�O�W�p��
�G�¶�L�V�R�O�H�U�� �O�¶�L�Q�À�X�H�Q�F�H�� �G�H�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �O�H�V�� �X�Q�H�V�� �G�H�V��
�D�X�W�U�H�V�� ���S�D�U�� �H�[���� �X�Q�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�� �S�H�X�W�� �W�R�O�p�U�H�U�� �X�Q�H�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H��
�G�H�� ���ƒ�&�� �D�V�V�R�F�L�p�H�� �j�� �X�Q�H�� �K�X�P�L�G�L�W�p�� �G�H�� �O�¶�D�L�U�� �G�H�� ���� ������ �P�D�L�V��
�S�D�V���j���X�Q�H���K�X�P�L�G�L�W�p���G�H���O�¶�D�L�U���G�H������ ���������$�L�Q�V�L�����O�H�V���p�W�X�G�H�V���G�H��
ce type concernent un nombre restreint d’espèces et se 
�I�R�F�D�O�L�V�H�Q�W�� �V�X�U�� �T�X�H�O�T�X�H�V�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V����
�F�R�P�P�H���O�D���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���R�X���O�D���G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�W�p���H�Q���H�D�X�����S�D�U���H�[����

�G�L�V�S�X�W�H�V�����V�H�H���:�K�L�W�W�D�N�H�U���H�W���D�O�������������������&�K�D�V�H���D�Q�G���/�H�L�E�R�O�G����
�������������3�R�F�K�H�Y�L�O�O�H�������������������,�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�����L�W���U�D�L�V�H�G���W�K�H���T�X�H�V-
�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H�V�H�� �W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O�� �H�Q�Y�L-
�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���R�E�M�H�F�W�V���D�Q�G���U�H�D�O���Z�R�U�O�G���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���±���L�Q���R�W�K�H�U��
words, how can the ecological niche be reconstructed 
�I�U�R�P�� �W�K�H�� �G�D�W�D�"�� �,�Q�� �W�K�L�V�� �F�D�V�H���� �D�Q�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �D�S�S�U�R�D�F�K��
�S�R�V�H�V���D���Q�X�P�E�H�U���R�I���S�U�D�F�W�L�F�D�O���S�U�R�E�O�H�P�V�����V�X�F�K���D�V���W�K�H���G�L�I�¿-
�F�X�O�W�\���R�I���L�V�R�O�D�W�L�Q�J���W�K�H���L�Q�À�X�H�Q�F�H���R�I���P�X�O�W�L�S�O�H���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���I�U�R�P��
�R�Q�H�� �D�Q�R�W�K�H�U�� ���H���J������ �D�Q�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �F�D�Q�� �W�R�O�H�U�D�W�H�� �D�� �W�H�P�S�H�U�D-
�W�X�U�H�� �R�I�� ���ƒ�&�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �������� �D�L�U�� �K�X�P�L�G�L�W�\���� �E�X�W�� �Q�R�W��
�������� �D�L�U�� �K�X�P�L�G�L�W�\������ �&�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�O�\���� �V�W�X�G�L�H�V�� �R�I�� �W�K�L�V�� �W�\�S�H��
concern a limited number of species and focus on only 
�D���I�H�Z���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�����V�X�F�K���D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�U��
�Z�D�W�H�U�� �D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�� ���H���J������ �/�X�W�W�H�U�V�F�K�P�L�G�W�� �D�Q�G�� �+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q����
�������������&�D�O�R�V�L���H�W���D�O�������������������2�U�L�O�O�H���H�W���D�O�������������������5�R�H�G�H�U���D�Q�G��
�'�D�Q�L�H�O�V���� �������������� �)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H���� �W�K�H�V�H�� �S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�F�D�O�� �P�H�D-
surements are intrinsically linked to a single or small 
�Q�X�P�E�H�U���R�I�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V���L�Q���Y�H�U�\�� �V�S�H�F�L�¿�F���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����Z�K�H-
�W�K�H�U�� �Q�D�W�X�U�D�O�� �R�U�� �V�L�P�X�O�D�W�H�G�� �L�Q�� �D�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���� �/�X�W�W�H�U�V�F�K�P�L�G�W��
�D�Q�G�� �+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q���� ������������ �6�L�P�R�Q�� �H�W�� �D�O������ �������������� �D�Q�G�� �W�K�H�\��
�D�U�H���V�R�P�H�W�L�P�H�V���G�L�I�¿�F�X�O�W���W�R���D�S�S�O�\�� �W�R���D���J�H�Q�H�U�D�O���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q��
���.�H�D�U�Q�H�\���D�Q�G���3�R�U�W�H�U�������������������$�V���D���U�H�V�X�O�W�����W�K�H�V�H���P�R�G�H�O�V���D�U�H��
not easily translated into potential geographical ranges 
���3�H�W�H�U�V�R�Q�� �H�W�� �D�O������ �������������� �0�R�G�H�O�O�L�Q�J�� �L�V�� �W�K�H�U�H�I�R�U�H�� �D�� �K�L�J�K�O�\��
�U�H�O�H�Y�D�Q�W���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���I�R�U���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���W�K�H���V�F�D�O�H���R�I���D�Q�D�O�\�V�L�V�����D�V��
�L�W���K�D�V���J�U�H�D�W�H�U���S�U�H�G�L�F�W�L�Y�H���F�D�S�D�F�L�W�\���I�R�U���D�S�S�U�R�D�F�K�L�Q�J���E�U�R�D�G�H�U��
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�Y�D�U�L�D�E�O�H�V���V�R�Q�W���O�D���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���P�R�\�H�Q�Q�H���D�Q�Q�X�H�O�O�H���H�W���O�D���S�U�p�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���P�R�\�H�Q�Q�H���D�Q�Q�X�H�O�O�H�����'�D�Q�V���O�¶�H�V�S�D�F�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�����O�H���Q�X�D�J�H���G�H���S�R�L�Q�W�V��
�U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H���O�H�V���F�R�P�E�L�Q�D�L�V�R�Q�V���G�H���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�V���H�W���S�U�p�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�V���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�V���H�Q���)�U�D�Q�F�H���G�H���Q�R�V���M�R�X�U�V�����������������������������G�¶�D�S�U�q�V���O�H�V���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V��
�L�V�V�X�H�V���G�X���P�R�G�q�O�H���&�+�(�/�6�$�����U�p�V�R�O�X�W�L�R�Q���V�S�D�W�L�D�O�H�����������D�U�F���P�L�Q���������.�D�U�J�H�U et al.�������������������/�H���U�H�F�W�D�Q�J�O�H���Y�H�U�W���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H���O�D���Q�L�F�K�H���G�H���O�¶�H�V�S�q�F�H���Y�L�U-
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�Y�H�U�W�V�����¿�J�X�U�H���H�W���O�p�J�H�Q�G�H���L�V�V�X�H�V���G�H���9�L�J�Q�R�O�H�V�������������D�����P�R�G�L�¿�p����

Fig. 1 – �,�O�O�X�V�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q���G�X�D�O�L�W�\���E�D�V�H�G���R�Q���D���Y�L�U�W�X�D�O���V�S�H�F�L�H�V���D�Q�G���D���V�L�P�S�O�L�¿�H�G���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�S�D�F�H�����Z�K�H�U�H���W�K�H���W�Z�R���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���D�U�H��
�W�K�H���P�H�D�Q���D�Q�Q�X�D�O���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���D�Q�G���W�K�H���P�H�D�Q���D�Q�Q�X�D�O���S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�����:�L�W�K�L�Q���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�S�D�F�H�����W�K�H���V�F�D�W�W�H�U�S�O�R�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���W�H�P�S�H-
�U�D�W�X�U�H���D�Q�G���S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�V���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���)�U�D�Q�F�H�������������±���������������E�D�V�H�G���R�Q���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���W�K�H���&�+�(�/�6�$���P�R�G�H�O�����V�S�D�W�L�D�O��
�U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q�����������D�U�F���P�L�Q�������.�D�U�J�H�U���H�W���D�O���������������������7�K�H���J�U�H�H�Q���U�H�F�W�D�Q�J�O�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���Y�L�U�W�X�D�O���V�S�H�F�L�H�V���Q�L�F�K�H�����7�K�H���O�R�F�D�O�L�W�L�H�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���W�R���W�K�H�V�H��
�I�D�Y�R�X�U�D�E�O�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�U�H���G�L�V�S�O�D�\�H�G���L�Q���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���V�S�D�F�H���L�Q���W�K�H���I�R�U�P���R�I���J�U�H�H�Q���S�L�[�H�O�V�����¿�J�X�U�H���D�Q�G���O�H�J�H�Q�G���D�G�D�S�W�H�G���I�U�R�P���9�L�J�Q�R�O�H�V�������������D����
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�/�X�W�W�H�U�V�F�K�P�L�G�W���H�W���+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q������������ �����&�D�O�R�V�L��et al.������������ ����
�2�U�L�O�O�H��et al.���� �������� ���� �5�R�H�G�H�U�� �H�W�� �'�D�Q�L�H�O�V���� �������������� �'�¶�D�X�W�U�H��
part, ces mesures physiologiques sont intrinsèquement 
�O�L�p�H�V�� �j�� �X�Q�� �X�Q�L�T�X�H�� �R�X�� �X�Q�� �I�D�L�E�O�H�� �Q�R�P�E�U�H�� �G�¶�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V�� �G�D�Q�V��
�G�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���W�U�q�V���V�S�p�F�L�¿�T�X�H�V�����T�X�¶�H�O�O�H�V���V�R�L�H�Q�W���Q�D�W�X�U�H�O�O�H�V��
�R�X���U�H�S�U�R�G�X�L�W�H�V���H�Q���O�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H �����/�X�W�W�H�U�V�F�K�P�L�G�W���H�W���+�X�W�F�K�L�Q-
�V�R�Q������������ �����6�L�P�R�Q��et al.�������������� �����H�O�O�H�V���V�R�Q�W���S�D�U�I�R�L�V���G�L�I�¿-
cilement applicables à une population dans son ensemble 
���.�H�D�U�Q�H�\���H�W���3�R�U�W�H�U�������������������(�Q���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�F�H�����F�H�V���P�R�G�q�O�H�V��
�V�R�Q�W���G�L�I�¿�F�L�O�H�V���j���W�U�D�G�X�L�U�H���H�Q���W�H�U�P�H�V���G�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�V���G�L�V�W�U�L-
�E�X�W�L�R�Q�V���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V�����3�H�W�H�U�V�R�Q��et al.�������������������/�D���P�R�G�p-
�O�L�V�D�W�L�R�Q���H�V�W���G�R�Q�F���X�Q�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���G�H�V���S�O�X�V���S�H�U�W�L�Q�H�Q�W�H�V���S�R�X�U��
augmenter l’échelle d’analyse, car elle a une plus grande 
�F�D�S�D�F�L�W�p�� �S�U�p�G�L�F�W�L�Y�H�� �S�R�X�U�� �D�S�S�U�R�F�K�H�U�� �G�H�V�� �S�O�X�V�� �O�D�U�J�H�V�� �S�R�U-
tions de la niche d’une population, et permet d’intégrer 
�X�Q���Q�R�P�E�U�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���G�H���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���D�L�Q�V�L���T�X�H���O�H���U�p�V�X�O�W�D�W���G�H��
�O�H�X�U�V���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���� �/�¶�H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�D�Q�V���F�H���F�D�G�U�H���S�H�X�W��
�V�H�U�Y�L�U���G�H���J�X�L�G�H���S�R�X�U���O�H���F�K�R�L�[���G�H���F�H�U�W�D�L�Q�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���S�R�X�U��
�O�D���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q�����S�D�U���H�[�����G�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���D�X�[�T�X�H�O�V���O�¶�H�V�S�q�F�H��
�H�V�W���S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W���V�H�Q�V�L�E�O�H�� �����H�Q���U�H�W�R�X�U�����O�D���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q��
�S�H�X�W�� �J�X�L�G�H�U�� �G�H�V�� �p�W�X�G�H�V�� �H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�V�� �R�X�� �G�H�� �U�H�F�H�Q�V�H-
�P�H�Q�W���G�¶�H�V�S�q�F�H�V���H�Q���L�G�H�Q�W�L�¿�D�Q�W���G�H�V���D�V�S�H�F�W�V���T�X�L���P�p�U�L�W�H�U�D�L�H�Q�W��
�G�¶�r�W�U�H���D�S�S�U�R�I�R�Q�G�L�V���R�X���Y�p�U�L�¿�p�V���S�D�U���O�¶�H�[�S�p�U�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����S�D�U��
�H�[�����V�L���O�¶�R�Q���R�E�V�H�U�Y�H���G�H�V���F�R�X�U�E�H�V���G�H���U�p�S�R�Q�V�H�V���W�U�R�Q�T�X�p�H�V���R�X��
�V�L�� �G�H�V�� �U�p�J�L�R�Q�V�� �V�R�Q�W�� �L�G�H�Q�W�L�¿�p�H�V�� �F�R�P�P�H�� �I�D�Y�R�U�D�E�O�H�V�� �P�D�L�V��
�Q�¶�R�Q�W���S�D�V���p�W�p���S�U�R�V�S�H�F�W�p�H�V������

Relation entre niche écologique  
et distribution géographique 

�/�¶�X�Q�H�� �G�H�V�� �F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�F�H�V�� �L�P�P�p�G�L�D�W�H�V�� �G�X�� �F�D�G�U�H�� �W�K�p�R-
�U�L�T�X�H�� �S�U�R�S�R�V�p�� �S�D�U�� �*���(���� �+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q�� �H�V�W�� �O�¶�H�[�L�V�W�H�Q�F�H�� �G�H��
�G�H�X�[�� �H�V�S�D�F�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�T�X�H�O�V�� �V�¶�H�[�S�U�L�P�H�Q�W�� �O�H�V�� �Q�L�F�K�H�V�� �p�F�R-
�O�R�J�L�T�X�H�V�� ���¿�J�� ���� ���� �O�¶�H�V�S�D�F�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�� ��E������ �G�D�Q�V��
lequel les niche sont des objets continus, et l’espace géo-
graphique (G������ �G�D�Q�V�� �O�H�T�X�H�O�� �Q�R�X�V�� �R�E�V�H�U�Y�R�Q�V�� �X�Q�H�� �S�U�R�M�H�F-
tion des niches (soit, les localités géographiques dans les-
�T�X�H�O�O�H�V���Q�R�X�V���R�E�V�H�U�Y�R�Q�V���O�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V��
�G�p�O�L�P�L�W�p�H�� �S�D�U�� �O�D�� �Q�L�F�K�H ���� �+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q���� �������� ���� �3�H�W�H�U�V�R�Q�� �H�W��
�6�R�E�H�U�y�Q���� �������������� �&�H�� �S�R�L�Q�W�� �±�� �D�S�S�H�O�p�� �O�D�� �© �G�X�D�O�L�W�p�� �G�H�� �+�X�W-
�F�K�L�Q�V�R�Q �ª�����&�R�O�Z�H�O�O���H�W���5�D�Q�J�H�O�����������������±���H�V�W���F�U�X�F�L�D�O���F�D�U���F�H�V��
�G�H�X�[�� �H�V�S�D�F�H�V�� �V�R�Q�W�� �L�Q�W�L�P�H�P�H�Q�W�� �O�L�p�V���� �P�D�O�J�U�p�� �O�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�H��
�U�p�F�L�S�U�R�F�L�W�p���G�D�Q�V���O�H�X�U�V���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�����(�Q���H�I�I�H�W�����X�Q�H���O�R�F�D�O�L�W�p���G�H��
(G���� �±�� �G�p�¿�Q�L�H���S�D�U���G�H�V���F�R�R�U�G�R�Q�Q�p�H�V���X�Q�L�T�X�H�V���H�W���X�Q���L�Q�V�W�D�Q�W��
t���±���Q�H���S�H�X�W���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�U�H���T�X�¶�j���X�Q���V�H�X�O���S�R�L�Q�W���G�H����E�������V�R�L�W���j��
�X�Q�H�� �V�H�X�O�H�� �F�R�P�E�L�Q�D�L�V�R�Q�� �G�H�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V����
�¬���O�¶�L�Q�Y�H�U�V�H�����X�Q���S�R�L�Q�W���G�D�Q�V����E�����S�H�X�W���V�¶�H�[�S�U�L�P�H�U���G�D�Q�V���S�O�X-
sieurs localités de (G�� �����D�X�W�U�H�P�H�Q�W���G�L�W�����O�H�V���P�r�P�H�V���F�R�Q�G�L-
�W�L�R�Q�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �H�[�L�V�W�H�U�� �j�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V��
�O�R�F�D�O�L�W�p�V�� �J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���� �(�Q�� �G�¶�D�X�W�U�H�V�� �W�H�U�P�H�V���� �G�H�V�� �R�E�M�H�W�V��
continus dans (E�������F�R�P�P�H���X�Q�H���Q�L�F�K�H�����S�H�X�W���V�H���W�U�D�G�X�L�U�H���S�D�U��
une distribution géographique discontinue dans (G������ �H�W��
�Y�L�F�H���Y�H�U�V�D�����&�H�O�D���L�P�S�O�L�T�X�H���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���T�X�H���G�H�V���G�\�Q�D�P�L�T�X�H�V��
�S�X�U�H�P�H�Q�W�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�U�� �G�H�V�� �W�H�Q-
�G�D�Q�F�H�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �G�H�V�� �G�\�Q�D�P�L�T�X�H�V�� �J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V ���� �S�D�U��
�H�[�H�P�S�O�H���� �X�Q�H�� �H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �Q�L�F�K�H�� �G�D�Q�V�� ��E���� �Q�H�� �V�H�� �W�U�D-
�G�X�L�W���S�D�V���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�P�H�Q�W���S�D�U���X�Q�H���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H��
dans (G�������S�D�U���H�[�����F�H�U�W�D�L�Q�H�V���H�V�S�q�F�H�V���G�¶Ursus �H�Q�F�R�U�H���H�[�L�V-
�W�D�Q�W�H�V �����/�X�Q�D���$�U�D�Q�J�X�U�p��et al.�������������������(�Q�¿�Q�����O�D���G�X�D�O�L�W�p���G�H��

portions of a population’s niche, and allows a large num-
�E�H�U���R�I���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���D�Q�G���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H�L�U���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���W�R���E�H��
�L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G�����,�Q���W�K�L�V���F�R�Q�W�H�[�W�����H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���F�D�Q���V�H�U�Y�H���D�V���D��
guide for the choice of certain modelling parameters (e.g., 
�S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���W�R���Z�K�L�F�K���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V���L�V���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H������
�L�Q���W�X�U�Q�����P�R�G�H�O�O�L�Q�J���F�D�Q���J�X�L�G�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���R�U���V�S�H�F�L�H�V���F�H�Q-
sus studies by identifying aspects that should be studied 
�L�Q�� �J�U�H�D�W�H�U�� �G�H�S�W�K�� �R�U�� �Y�H�U�L�¿�H�G�� �E�\�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� ���H���J������ �L�I��
�W�U�X�Q�F�D�W�H�G���U�H�V�S�R�Q�V�H���F�X�U�Y�H�V���D�U�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���R�U���L�I���U�H�J�L�R�Q�V���D�U�H��
�L�G�H�Q�W�L�¿�H�G���D�V���I�D�Y�R�X�U�D�E�O�H���E�X�W���K�D�Y�H���Q�R�W���E�H�H�Q���S�U�R�V�S�H�F�W�H�G������

Relationship between ecological niche  
and geographical distribution 

An immediate consequence of the theoretical fra-
�P�H�Z�R�U�N�� �S�U�R�S�R�V�H�G�� �E�\�� �*���� �(���� �+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q�� �L�V�� �W�K�H�� �H�[�L�V�W�H�Q�F�H��
�R�I�� �W�Z�R�� �V�S�D�F�H�V�� �L�Q�� �Z�K�L�F�K�� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �Q�L�F�K�H�V�� �D�U�H�� �H�[�S�U�H�V�V�H�G��
���)�L�J�� �������� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �V�S�D�F�H�� ��E������ �Z�K�H�U�H�� �Q�L�F�K�H�V�� �D�U�H��
continuous objects, and geographical space (G������ �Z�K�H�U�H��
�Z�H���R�E�V�H�U�Y�H���D���S�U�R�M�H�F�W�L�R�Q���R�I���Q�L�F�K�H�V�����L���H�������W�K�H���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O��
�O�R�F�D�O�L�W�L�H�V���L�Q���Z�K�L�F�K���Z�H���R�E�V�H�U�Y�H���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���F�R�Q�G�L-
�W�L�R�Q�V���E�R�X�Q�G�H�G���E�\���W�K�H���Q�L�F�K�H�����+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q�����������������3�H�W�H�U�V�R�Q��
�D�Q�G���6�R�E�H�U�y�Q���� ���������������7�K�L�V���D�V�S�H�F�W���±�� �F�D�O�O�H�G���³�+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q�¶�V��
�G�X�D�O�L�W�\�´�����&�R�O�Z�H�O�O���D�Q�G���5�D�Q�J�H�O�����������������±���L�V���F�U�X�F�L�D�O���E�H�F�D�X�V�H��
these two spaces are intimately linked, despite the absence 
�R�I���U�H�F�L�S�U�R�F�L�W�\���L�Q���W�K�H�L�U���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V�����,�Q�G�H�H�G�����D���O�R�F�D�O�L�W�\���Z�L�W-
hin (G�����±���G�H�¿�Q�H�G���E�\���X�Q�L�T�X�H���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�V���D�Q�G���D���W�L�P�H��t���±���F�D�Q��
only correspond to a single point in (E�������L���H�������D���V�L�Q�J�O�H���F�R�P-
�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����&�R�Q�Y�H�U�V�H�O�\�����D���S�R�L�Q�W��
within (E�����F�D�Q���E�H���H�[�S�U�H�V�V�H�G���L�Q���V�H�Y�H�U�D�O���O�R�F�D�O�L�W�L�H�V���R�I����G������
�L�Q�� �R�W�K�H�U�� �Z�R�U�G�V���� �W�K�H�� �V�D�P�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �F�D�Q��
�H�[�L�V�W���D�W���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���O�R�F�D�O�L�W�L�H�V�����3�X�W���D�Q�R�W�K�H�U���Z�D�\����
continuous objects in (E�������V�X�F�K���D�V���D���Q�L�F�K�H�����P�D�\���W�U�D�Q�V�O�D�W�H��
into a discontinuous geographical distribution in (G�������D�Q�G��
�Y�L�F�H�� �Y�H�U�V�D���� �7�K�L�V�� �D�O�V�R�� �L�P�S�O�L�H�V�� �W�K�D�W�� �S�X�U�H�O�\�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
�G�\�Q�D�P�L�F�V�� �P�D�\�� �H�[�K�L�E�L�W�� �W�U�H�Q�G�V�� �W�K�D�W�� �G�L�I�I�H�U�� �I�U�R�P�� �J�H�R�J�U�D-
�S�K�L�F�D�O���R�Q�H�V�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����D���Q�L�F�K�H���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q���L�Q����E�����G�R�H�V��
�Q�R�W���Q�H�F�H�V�V�D�U�L�O�\���W�U�D�Q�V�O�D�W�H���L�Q�W�R���D���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q���L�Q��
(G�������H���J�������V�R�P�H���V�X�U�Y�L�Y�L�Q�J��Ursus���V�S�H�F�L�H�V�����/�X�Q�D���$�U�D�Q�J�X�U�p��
�H�W���D�O���������������������)�L�Q�D�O�O�\�����+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q�¶�V���G�X�D�O�L�W�\���U�H�T�X�L�U�H�V���X�V���W�R��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�� �W�K�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �I�D�F�W�R�U�V�� �W�K�D�W�� �L�Q�À�X�H�Q�F�H�� �W�K�H�� �J�H�R�J�U�D-
phical range of a species in (G�����L�Q���R�U�G�H�U���W�R���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W���L�W�V��
ecological niche in (E���������7�K�H��BAM diagram proposed by 
�6�R�E�H�U�y�Q���D�Q�G���3�H�W�H�U�V�R�Q�����������������������������S�U�R�S�R�V�H�V���W�K�U�H�H���P�D�L�Q��
�R�Q�H�V�����)�L�J�� ���������)�L�U�V�W����A represents the distribution area of 
�D���V�S�H�F�L�H�V���G�H�¿�Q�H�G���V�R�O�H�O�\���E�\���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��
�I�D�Y�R�X�U�D�E�O�H���W�R���L�W�V���H�[�L�V�W�H�Q�F�H�����D�E�L�R�W�L�F���I�D�F�W�R�U�V�����H���J�������F�O�L�P�D�W�L�F��
�R�U�� �J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O������ �7�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O�O�\���� �W�K�L�V�� �L�V�� �W�K�H�� �J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O��
projection of NF�����1�H�[�W����B represents the distribution area 
of the species as a function of the factors linked to its 
interactions with other species or resources, called biotic 
factors. Finally, M represents the area physically acces-
�V�L�E�O�H�� �W�R�� �W�K�H�� �V�S�H�F�L�H�V���� �G�H�¿�Q�H�G�� �E�\�� �L�W�V�� �G�L�V�S�H�U�V�L�Y�H�� �F�D�S�D�F�L�W�L�H�V��
�R�Y�H�U�� �D�� �J�L�Y�H�Q�� �S�H�U�L�R�G�� �R�I�� �W�L�P�H���� �,�Q�� �U�H�D�O�L�W�\���� �W�K�L�V�� �W�K�L�U�G�� �I�D�F�W�R�U��
introduces a third type of niche into (E�������F�D�O�O�H�G���W�K�H��exis-
ting fundamental niche (N*F������ �Z�K�L�F�K�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V�� �W�R��
�W�K�H���S�R�U�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���Q�L�F�K�H���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H���W�R���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V���R�Y�H�U���D��
�J�L�Y�H�Q���D�U�H�D���D�Q�G���W�L�P�H�����+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q�����������������*�U�H�H�Q�����������������3�X�O-
�O�L�D�P���� ������������ �-�D�F�N�V�R�Q�� �D�Q�G�� �2�Y�H�U�S�H�F�N���� ������������ �6�R�E�H�U�y�Q�� �D�Q�G��
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�+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q���H�Q�W�U�D�v�Q�H���O�D���Q�p�F�H�V�V�L�W�p���G�H���S�U�H�Q�G�U�H���H�Q���F�R�P�S�W�H���O�H�V��
�G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �I�D�F�W�H�X�U�V�� �T�X�L�� �L�Q�À�X�H�Q�F�H�Q�W�� �O�D�� �U�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q�� �J�p�R�J�U�D-
phique d’une espèce dans (G�����S�R�X�U���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�L�U�H���V�D���Q�L�F�K�H��
écologique dans (E������

�/�H���G�L�D�J�U�D�P�P�H���G�H��BAM���S�U�R�S�R�V�p���S�D�U���6�R�E�H�U�y�Q���H�W���3�H�W�H�U-
�V�R�Q�����������������������������H�Q���S�U�R�S�R�V�H���W�U�R�L�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[�����¿�J�� ���� �����W�R�X�W��
d’abord, A représente l’aire de distribution d’une espèce 
�G�p�¿�Q�L�H���X�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W���S�D�U���O�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V��
�I�D�Y�R�U�D�E�O�H�V�� �j�� �V�R�Q�� �H�[�L�V�W�H�Q�F�H ���� �O�H�V�� �I�D�F�W�H�X�U�V�� �D�E�L�R�W�L�T�X�H�V�� ���S�D�U��
�H�[���� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V�� �R�X�� �J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V������ �,�O�� �V�¶�D�J�L�W�� �W�K�p�R�U�L�T�X�H-
ment de la projection géographique de NF���� �(�Q�V�X�L�W�H����B 
représente l’aire de distribution de l’espèce en fonction 
�G�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���O�L�p�V���j���V�H�V���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���D�Y�H�F���G�¶�D�X�W�U�H�V���H�V�S�q�F�H�V��
�R�X�� �U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���� �D�S�S�H�O�p�V�� �O�H�V�� �I�D�F�W�H�X�U�V�� �E�L�R�W�L�T�X�H�V���� �(�Q�¿�Q����M 
représente l’aire physiquement accessible à l’espèce 
�G�p�¿�Q�L�H���S�D�U���V�H�V���F�D�S�D�F�L�W�p�V���G�L�V�S�H�U�V�L�Y�H�V���V�X�U���X�Q���W�H�P�S�V���G�R�Q�Q�p����
�&�H���W�U�R�L�V�L�q�P�H���I�D�F�W�H�X�U���L�Q�W�U�R�G�X�L�W���H�Q���U�p�D�O�L�W�p���X�Q���W�U�R�L�V�L�q�P�H���W�\�S�H��
de niche dans (E�������D�S�S�H�O�p�H��niche fondamentale existante 
(N*F������ �T�X�L�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�� �D�X�[�� �S�R�U�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �O�D�� �Q�L�F�K�H�� �D�F�F�H�V-
�V�L�E�O�H�V���j���O�¶�H�V�S�q�F�H���V�X�U���X�Q�H���]�R�Q�H���H�W���X�Q���W�H�P�S�V���G�R�Q�Q�p�V�����+�X�W-
�F�K�L�Q�V�R�Q������������ �����*�U�H�H�Q������������ �����3�X�O�O�L�D�P������������ �����-�D�F�N�V�R�Q���H�W��
�2�Y�H�U�S�H�F�N������������ �����6�R�E�H�U�y�Q���H�W���3�H�W�H�U�V�R�Q������������ �����3�H�W�H�U�V�R�Q���H�W��
�6�R�E�H�U�y�Q�������������� �����G�D�Q�V���O�D���¿�J�� �������L�O���V�¶�D�J�L�W���G�H�V���S�R�L�Q�W�V���F�R�O�R�U�p�V��
�H�Q���Y�H�U�W���F�R�Q�W�H�Q�X�V���G�D�Q�V���O�H���U�H�F�W�D�Q�J�O�H���G�H���O�D���Q�L�F�K�H���I�R�Q�G�D�P�H�Q-
�W�D�O�H���� �� �/�¶�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�� �G�H�� �F�H�V�� �W�U�R�L�V�� �I�D�F�W�H�X�U�V�� �±��B, A 
et M���±���G�D�Q�V���O�D���G�p�¿�Q�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H��
d’une espèce (Saupe et al.�����������������S�H�U�P�H�W���D�L�Q�V�L���G�H���G�p�¿�Q�L�U��
différentes aires géographiques dans (G�������D�X�[�T�X�H�O�O�H�V���F�R�U-
respondent différentes niches dans (E����

�&�H���F�D�G�U�H���S�R�V�H���W�R�X�W�H�I�R�L�V���X�Q���S�D�U�D�G�R�[�H���H�Q���U�D�L�V�R�Q���G�H���O�D��
�G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H���G�¶�p�F�K�H�O�O�H���V�S�D�W�L�R���W�H�P�S�R�U�H�O�O�H���j���O�D�T�X�H�O�O�H���V�H���G�p�Y�H-
�O�R�S�S�H�Q�W�� �F�H�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �I�D�F�W�H�X�U�V���� �(�Q�� �S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U���� �O�H�V�� �I�D�F-
teurs biotiques se distinguent des facteurs abiotiques et 

�3�H�W�H�U�V�R�Q���� ������������ �3�H�W�H�U�V�R�Q���D�Q�G���6�R�E�H�U�y�Q���� �������������� �L�Q���)�L�J�� ������
these are the green-coloured points contained in the fun-
�G�D�P�H�Q�W�D�O���Q�L�F�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�������7�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���R�I���W�K�H�V�H��
�W�K�U�H�H���I�D�F�W�R�U�V���±��B, A and M���±���L�Q���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J���W�K�H���J�H�R�J�U�D-
�S�K�L�F�D�O���U�D�Q�J�H���R�I���D���V�S�H�F�L�H�V�����6�D�X�S�H���H�W���D�O�������������������D�O�O�R�Z�V���X�V���W�R��
�G�H�¿�Q�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���D�U�H�D�V���L�Q����G�������W�R���Z�K�L�F�K���G�L�I-
ferent niches correspond in (E����

�<�H�W���W�K�L�V���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���I�R�V�W�H�U�V���D���S�D�U�D�G�R�[�� �E�H�F�D�X�V�H���R�I�� �W�K�H��
�G�L�Y�H�U�V�H�� �V�S�D�W�L�D�O�� �D�Q�G�� �W�H�P�S�R�U�D�O�� �V�F�D�O�H�V�� �D�W�� �Z�K�L�F�K�� �W�K�H�V�H�� �G�L�I-
�I�H�U�H�Q�W���I�D�F�W�R�U�V���G�H�Y�H�O�R�S�� �,�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�����E�L�R�W�L�F���I�D�F�W�R�U�V���D�U�H���G�L�V-
tinguished from abiotic and accessibility factors by their 
�P�X�F�K���¿�Q�H�U���V�F�D�O�H�����H���J�������$�U�D�~�M�R���D�Q�G���*�X�L�V�D�Q�����������������6�R�E�H�U�y�Q����
������������ �3�H�W�H�U�V�R�Q�� �H�W�� �D�O������ ������������ �$�U�D�~�M�R�� �D�Q�G�� �5�R�]�H�Q�I�H�O�G����
���������������E�R�W�K���V�S�D�W�L�D�O�O�\�����O�R�F�D�O���V�F�D�O�H�����D�Q�G���W�H�P�S�R�U�D�O�O�\�����G�L�U�H�F�W��
�L�Q�À�X�H�Q�F�H���R�Q���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����Z�K�L�F�K���W�K�H�U�H�I�R�U�H���F�R�Q�W�L�Q�X�D�O�O�\��
changes according to the impact that the species has on 
�L�W�������&�R�Q�Y�H�U�V�H�O�\�����D�E�L�R�W�L�F���I�D�F�W�R�U�V���D�U�H���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�H�G��
by a coarse spatio-temporal scale, as they can be measu-
�U�H�G���R�Y�H�U���O�D�U�J�H���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���D�U�H�D�V���D�Q�G���D�U�H���Q�R�W���L�Q�À�X�H�Q�F�H�G��
�E�\�� �W�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I�� �D�� �V�S�H�F�L�H�V�����$�U�D�~�M�R���D�Q�G���*�X�L�V�D�Q���� ������������
�6�R�E�H�U�y�Q���� ������������ �3�H�W�H�U�V�R�Q�� �H�W�� �D�O������ �������������� �,�W�� �L�V�� �G�L�I�¿�F�X�O�W�� �W�R��
reconcile these two scales in order to understand macro-
biogeographical phenomena. Thus, we can distinguish 
between two main approaches to modelling ecological 
�Q�L�F�K�H�V�����3�H�W�H�U�V�R�Q���H�W���D�O���������������������W�K�H��mechanistic approach 
�V�H�H�N�V���W�R���P�R�G�H�O���W�K�H���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���Z�L�W�K���W�K�H��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���D�Q�G���W�K�H�U�H�I�R�U�H���D�O�O�R�Z�V���X�V�����L�Q���W�K�H�R�U�\�����W�R���G�L�U�H�F�W�O�\��
estimate certain portions of NF���±���R�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����W�K�L�V��
�P�R�G�H�O���L�V���Q�R�W���H�D�V�L�O�\���H�[�W�U�D�S�R�O�D�W�H�G���W�R���D���E�U�R�D�G�H�U���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O��
scale. The correlational approach, meanwhile, focuses 
on geographical distributions as a whole in order to iden-
�W�L�I�\�� �W�K�H�L�U�� �H�[�S�O�D�Q�D�W�R�U�\�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V���� �7�K�H�V�H�� �D�U�H�� �V�W�D�W�L�F�� �P�R�G�H�O�V��
�W�K�D�W���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���D�E�L�R�W�L�F���D�Q�G���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����W�K�U�R�X�J�K��

Fig. 2 – �'�L�D�J�U�D�P�P�H���%�$�0���L�O�O�X�V�W�U�D�Q�W���O�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���L�Q�À�X�H�Q�o�D�Q�W���O�D���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���P�D�F�U�R���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���G�¶�X�Q�H���H�V�S�q�F�H�����G�¶�D�S�U�q�V���6�R�E�H�U�y�Q���H�W���3�H�W�H�U-
�V�R�Q�����������������������������P�R�G�L�¿�p�������/�H�V���F�H�U�F�O�H�V���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���I�D�F�W�H�X�U�V���H�W���O�H�V���S�R�L�Q�W�V���Q�R�L�U�V���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���O�D���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H��
de l’espèce. G�����H�V�S�D�F�H���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H������A�����Y�D�U�L�D�E�O�H�V���V�F�p�Q�R�S�R�p�W�L�T�X�H�V������B�����L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���E�L�R�W�L�T�X�H�V������M�����]�R�Q�H�V���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H�V���j��
l’espèce ; (a�����G�L�D�J�U�D�P�P�H���G�H���%�$�0���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H ������b�����G�L�D�J�U�D�P�P�H���G�H���%�$�0���D�G�D�S�W�p���j���O�¶�K�\�S�R�W�K�q�V�H���G�X���E�U�X�L�W���(�O�W�R�Q�L�H�Q��

Fig. 2 – �%�$�0�� �G�L�D�J�U�D�P�� �L�O�O�X�V�W�U�D�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �I�D�F�W�R�U�V�� �L�Q�À�X�H�Q�F�L�Q�J�� �W�K�H�� �P�D�F�U�R���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�� �V�S�H�F�L�H�V�� ���D�G�D�S�W�H�G�� �I�U�R�P�� �6�R�E�H�U�y�Q�� �D�Q�G��
�3�H�W�H�U�V�R�Q�������������������������������7�K�H���F�L�U�F�O�H�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H���Y�D�U�L�R�X�V���I�D�F�W�R�U�V���D�Q�G���W�K�H���E�O�D�F�N���G�R�W�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V����
G�����J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���V�S�D�F�H����A�����V�F�H�Q�R�S�R�H�W�L�F���Y�D�U�L�D�E�O�H�V����B�����E�L�R�W�L�F���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V����M�����J�H�R�J�U�D�S�K�L�F���D�U�H�D�V���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H���W�R���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V������a�������U�H�I�H�U�H�Q�F�H���%�$�0��
diagram; (b�����%�$�0���G�L�D�J�U�D�P���D�G�D�S�W�H�G���W�R���W�K�H���(�O�W�R�Q�L�D�Q���Q�R�L�V�H���K�\�S�R�W�K�H�V�L�V��
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�G�¶�D�F�F�H�V�V�L�E�L�O�L�W�p�� �S�D�U�� �O�H�X�U�� �p�F�K�H�O�O�H�� �E�H�D�X�F�R�X�S�� �S�O�X�V�� �¿�Q�H�� ���S�D�U��
�H�[�����$�U�D�~�M�R�� �H�W�� �*�X�L�V�D�Q���� �������� ���� �6�R�E�H�U�y�Q���� �������� ���� �3�H�W�H�U�V�R�Q��
et al.���� �������� �����$�U�D�~�M�R�� �H�W���5�R�]�H�Q�I�H�O�G���� �������������� �j�� �O�D�� �I�R�L�V�� �V�S�D-
�W�L�D�O�H�P�H�Q�W�� ���p�F�K�H�O�O�H�� �O�R�F�D�O�H���� �H�W�� �W�H�P�S�R�U�H�O�O�H�P�H�Q�W�� ���L�Q�À�X�H�Q�F�H��
�G�L�U�H�F�W�H�� �V�X�U�� �O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���� �T�X�L�� �F�K�D�Q�J�H�� �G�R�Q�F�� �F�R�Q�V�W�D�P-
�P�H�Q�W���V�X�L�Y�D�Q�W���O�¶�L�P�S�D�F�W���T�X�H���O�¶�H�V�S�q�F�H���D���V�X�U���O�X�L�������¬���O�¶�L�Q�Y�H�U�V�H����
�O�H�V�� �I�D�F�W�H�X�U�V�� �D�E�L�R�W�L�T�X�H�V�� �V�H�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�H�Q�W�� �S�O�X�W�{�W�� �S�D�U�� �X�Q�H��
�p�F�K�H�O�O�H�� �V�S�D�W�L�R���W�H�P�S�R�U�H�O�O�H�� �J�U�R�V�V�L�q�U�H���� �F�D�U�� �F�H�X�[���F�L�� �V�R�Q�W��
mesurables sur de grandes zones géographiques et ne 
�V�R�Q�W�� �S�D�V�� �L�Q�À�X�H�Q�F�p�V�� �S�D�U�� �O�D�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �O�¶�H�V�S�q�F�H�� ���$�U�D�~�M�R��
�H�W���*�X�L�V�D�Q������������ �����6�R�E�H�U�y�Q������������ �����3�H�W�H�U�V�R�Q��et al.������������������
�&�H�V�� �G�H�X�[�� �p�F�K�H�O�O�H�V�� �V�R�Q�W�� �G�L�I�¿�F�L�O�H�V�� �j�� �F�R�Q�F�L�O�L�H�U�� �S�R�X�U�� �F�R�P-
prendre des phénomènes macro-biogéographiques. Ainsi, 
�Q�R�X�V�� �S�R�X�Y�R�Q�V�� �G�L�V�W�L�Q�J�X�H�U�� �G�H�X�[�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�� �D�S�S�U�R�F�K�H�V�� �j��
�O�D���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���Q�L�F�K�H�V���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�V�����3�H�W�H�U�V�R�Q��et al., 
���������� ���� �O�¶�D�S�S�U�R�F�K�H��mécanistique cherche à modéliser 
�O�H�V�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �O�¶�L�Q�G�L�Y�L�G�X�� �D�Y�H�F�� �O�H�� �P�L�O�L�H�X�� �H�W�� �S�H�U�P�H�W��
ainsi en théorie d’estimer directement certaines por-
tions de NF�� �±�� �H�Q�� �F�R�Q�W�U�H�S�D�U�W�L�H���� �F�H�� �P�R�G�q�O�H�� �V�H�U�D�� �G�L�I�¿�F�L�O�H-
�P�H�Q�W�� �H�[�W�U�D�S�R�O�D�E�O�H�� �j�� �X�Q�H�� �O�D�U�J�H�� �p�F�K�H�O�O�H�� �J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���� �¬��
�O�¶�L�Q�Y�H�U�V�H���� �O�¶�D�S�S�U�R�F�K�H��corrélationnelle se focalise sur 
les distributions géographiques dans leur ensemble pour 
�H�Q���L�G�H�Q�W�L�¿�H�U���O�H�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���H�[�S�O�L�F�D�W�L�Y�H�V �����L�O���V�¶�D�J�L�W���G�R�Q�F���G�H��
�P�R�G�q�O�H�V���V�W�D�W�L�T�X�H�V�����S�U�H�Q�D�Q�W���H�Q���F�R�P�S�W�H���G�H�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���D�E�L�R-
tiques et historiques (par le biais de la capacité de dis-
�S�H�U�V�L�R�Q�������/�¶�D�S�S�U�R�F�K�H���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���V�¶�L�Q�V�F�U�L�W���D�L�Q�V�L���G�D�Q�V��
�O�¶�K�\�S�R�W�K�q�V�H���G�X���E�U�X�L�W���(�O�W�R�Q�L�H�Q����Eltonian Noise Hypothe-
sis  ; �6�R�E�H�U�y�Q���� �������������� �T�X�L�� �V�¶�D�S�S�X�L�H�� �V�X�U�� �O�¶�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �G�H��
l’effet généralement limité des interactions biotiques sur 
la distribution d’une espèce à des grandes échelles spa-
�W�L�D�O�H�V���� �&�H�W�W�H�� �K�\�S�R�W�K�q�V�H�� �S�H�U�P�H�W�� �D�O�R�U�V�� �G�H�� �V�¶�D�I�I�U�D�Q�F�K�L�U�� �G�H�V��
facteurs biotiques dans les reconstitutions de niches éco-
�O�R�J�L�T�X�H�V���V�H�O�R�Q���O�¶�D�S�S�U�R�F�K�H���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�����Y�R�L�U���¿�J�� ���E������
�/�D�� �Q�p�F�H�V�V�L�W�p�� �G�H���V�¶�D�S�S�X�\�H�U���V�X�U���F�H�W�W�H���K�\�S�R�W�K�q�V�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�H��
�X�Q�H���O�L�P�L�W�H���G�H���O�¶�D�S�S�U�R�F�K�H���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�����F�D�U���L�O���S�H�X�W���H�[�L�V-
�W�H�U���G�H�V���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�V���j���F�H�O�O�H���F�L �����S�D�U���D�L�O�O�H�X�U�V�����H�O�O�H���Q�p�F�H�V�V�L�W�H��
�G�H�� �© �P�R�\�H�Q�Q�H�U �ª�� �W�H�P�S�R�U�H�O�O�H�P�H�Q�W�� �G�H�V�� �M�H�X�[�� �G�H�� �G�R�Q�Q�p�H�V��
�G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�� �H�W�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�X�[���� �F�H�� �T�X�L�� �U�H�Q�G�� �X�Q�H��
�D�S�S�U�R�F�K�H���G�\�Q�D�P�L�T�X�H���j���X�Q�H���¿�Q�H���p�F�K�H�O�O�H���W�H�P�S�R�U�H�O�O�H���G�L�I�¿-
�F�L�O�H���j���P�H�W�W�U�H���H�Q���°�X�Y�U�H�����P�D�L�V���S�D�V���L�P�S�R�V�V�L�E�O�H�����Y�R�L�U���S�D�U���H�[����
�,�Q�J�H�Q�O�R�I�I������������ �����,�Q�J�H�Q�O�R�I�I���H�W���3�H�W�H�U�V�R�Q������������������

L’approche corrélationnelle : aperçu

�/�¶�(�1�0�� �F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���V�¶�H�V�W���G�p�Y�H�O�R�S�S�p�H���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H-
�P�H�Q�W�� �j�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�V�� �D�Q�Q�p�H�V�� ���������� ���S�D�U�� �H�[���� �*�X�L�V�D�Q�� �H�W�� �=�L�P-
�P�H�U�P�D�Q�������������������S�D�U���V�X�L�W�H���G�H���O�D���G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�W�p���J�U�D�Q�G�L�V�V�D�Q�W�H��
de bases de données d’occurrences d’espèces, de modèles 
climatiques et de la démocratisation des outils informa-
�W�L�T�X�H�V�����/�¶�D�S�S�U�R�F�K�H���D���S�U�R�J�U�H�V�V�L�Y�H�P�H�Q�W���J�D�J�Q�p���H�Q���S�R�S�X�O�D�U�L�W�p��
dans les années 2000, et est appliquée dans de nombreuses 
disciplines dont les problématiques concernent les rela-
�W�L�R�Q�V�� �H�Q�W�U�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�� �G�¶�H�V�S�q�F�H�� �H�W�� �H�Q�Y�L-
�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���� �F�R�P�P�H���O�D���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�����S�D�U���H�[���� �6�R�K�Q��et al., 
������������ �6�R�E�U�D�O���6�R�X�]�D��et al.���� �������������� �O�D���G�p�W�H�F�W�L�R�Q���G�¶�H�V�S�q�F�H�V��
���S�D�U���H�[�����5�D�[�Z�R�U�W�K�\ et al.�����������������G�H���6�L�T�X�H�L�U�D��et al.����������������
�3�H�W�H�U�V�R�Q���H�W���1�D�Y�D�U�U�R���6�L�J�•�H�Q�]�D�������������������O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q�����S�D�U���H�[����
Saupe et al.���� �������������� �O�D�� �S�D�O�p�R�p�F�R�O�R�J�L�H�� ���S�D�U�� �H�[���� �0�\�H�U�V�� �Ht 
al.������������ �����*�L�E�H�U�W��et al.������������ �����-�R�Q�H�V��et al.�����������������R�X���O�D��

�G�L�V�S�H�U�V�D�O�� �F�D�S�D�F�L�W�\������ �7�K�H�� �F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O�� �D�S�S�U�R�D�F�K�� �L�V�� �W�K�H�U�H-
�I�R�U�H���L�Q���O�L�Q�H���Z�L�W�K���W�K�H���(�O�W�R�Q�L�D�Q���Q�R�L�V�H���K�\�S�R�W�K�H�V�L�V�����6�R�E�H�U�y�Q����
���������������Z�K�L�F�K���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�O�O�\��
limited effect of biotic interactions on a species’ distribu-
�W�L�R�Q���R�Y�H�U���O�D�U�J�H���V�S�D�W�L�D�O���V�F�D�O�H�V�����7�K�L�V���K�\�S�R�W�K�H�V�L�V���H�O�L�P�L�Q�D�W�H�V��
biotic factors in the reconstitution of ecological niches by 
�P�H�D�Q�V�� �R�I�� �W�K�H�� �F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O�� �D�S�S�U�R�D�F�K�� ���V�H�H�� �)�L�J�� ���E������ �7�K�H��
need to rely on this hypothesis is a limitation of the cor-
�U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O���D�S�S�U�R�D�F�K���D�V���W�K�H�U�H���P�D�\���E�H���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�V���W�R���L�W�����D�G�G�L-
�W�L�R�Q�D�O�O�\���� �L�W�� �U�H�T�X�L�U�H�V�� �W�H�P�S�R�U�D�O�� �³�D�Y�H�U�D�J�L�Q�J�´�� �R�I�� �R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H��
�D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �G�D�W�D�V�H�W�V���� �Z�K�L�F�K�� �U�H�Q�G�H�U�V�� �D�� �G�\�Q�D�P�L�F��
�D�S�S�U�R�D�F�K���R�Q���D���¿�Q�H���W�H�P�S�R�U�D�O���V�F�D�O�H���G�L�I�¿�F�X�O�W���W�R���L�P�S�O�H�P�H�Q�W��
���E�X�W�� �Q�R�W�� �L�P�S�R�V�V�L�E�O�H���� �V�H�H�� �I�R�U�� �L�Q�V�W�D�Q�F�H�� �,�Q�J�H�Q�O�R�I�I���� ������������
�,�Q�J�H�Q�O�R�I�I���D�Q�G���3�H�W�H�U�V�R�Q������������������

The correlational approach: overview

�&�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O�� �(�1�0�� �H�P�H�U�J�H�G�� �P�D�L�Q�O�\�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� ���������V��
�R�Q�Z�D�U�G�V�� ���H���J������ �*�X�L�V�D�Q�� �D�Q�G�� �=�L�P�P�H�U�P�D�Q���� �������������� �D�V�� �D��
�U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���R�I���G�D�W�D�E�D�V�H�V���R�Q���V�S�H-
cies occurrences, climate models and the democratisa-
tion of computer tools. The approach gradually gained 
in popularity in the 2000s, and is being applied in many 
disciplines addressing issues relating to the relationship 
between the geographical distribution of species and 
�W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����V�X�F�K���D�V���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�����H���J�������6�R�K�Q���H�W���D�O������
�������������6�R�E�U�D�O���6�R�X�]�D���H�W���D�O���������������������V�S�H�F�L�H�V���G�H�W�H�F�W�L�R�Q�����H���J������
�5�D�[�Z�R�U�W�K�\�� �H�W���D�O���� �5�D�[�Z�R�U�W�K�\�� �H�W���D�O������ ������������ �G�H���6�L�T�X�H�L�U�D���H�W��
�D�O�������������������3�H�W�H�U�V�R�Q���D�Q�G���1�D�Y�D�U�U�R���6�L�J�•�H�Q�]�D�������������������H�Y�R�O�X-
�W�L�R�Q�����H���J�������6�D�X�S�H���H�W���D�O���������������������S�D�O�D�H�R�H�F�R�O�R�J�\�����H���J�������0�\�H�U�V��
�H�W���D�O�������������������*�L�E�H�U�W���H�W���D�O�������������������-�R�Q�H�V���H�W���D�O�������������������R�U���W�K�H��
�V�S�U�H�D�G���R�I���G�L�V�H�D�V�H�V���Y�L�D���D�Q�L�P�D�O���Y�H�F�W�R�U�V�����H���J�������(�V�F�R�E�D�U���H�W���D�O������
�������������0�D�U�T�X�H�V���H�W���D�O��������������������������������

�7�K�H�� �J�H�Q�H�U�D�O�� �S�U�L�Q�F�L�S�O�H�� �R�I�� �F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O�� �(�1�0�� �L�V�� �W�R��
correlate the geographical distribution of a species, i.e., 
�S�R�L�Q�W�V���R�I���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���W�R���L�W�V���R�E�V�H�U�Y�H�G���S�U�H�V-
�H�Q�F�H���R�U���D�E�V�H�Q�F�H���D�W���D���J�L�Y�H�Q���W�L�P�H��t�����Z�L�W�K���P�D�S�V���R�I���H�Q�Y�L�U�R�Q-
�P�H�Q�W�D�O���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����J�H�Q�H�U�D�O�O�\���G�H�U�L�Y�H�G���I�U�R�P���F�O�L�P�D�W�H���P�R�G�H�O�V����
�X�V�L�Q�J���S�U�H�G�L�F�W�L�Y�H���D�O�J�R�U�L�W�K�P�V���R�I���Y�D�U�\�L�Q�J���F�R�P�S�O�H�[�L�W�\�����H���J������
�3�H�W�H�U�V�R�Q�� �H�W�� �D�O������ �������������$�U�D�X�M�R�� �H�W�� �D�O������ ������������ �6�L�O�O�H�U�R�� �H�W�� �D�O������
������������ �9�L�J�Q�R�O�H�V���� ���������D������ �7�K�H�� �O�D�W�W�H�U�� �S�U�R�G�X�F�H�� �D�� �P�R�G�H�O�� �R�I��
�W�K�H�� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �Q�L�F�K�H���� �W�K�H�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�H�G�� �E�\�� �W�K�H��
�V�S�H�F�L�H�V���L�Q���W�K�H���O�R�F�D�O�L�W�L�H�V���R�E�V�H�U�Y�H�G���Z�K�L�F�K���D�U�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���D�V��
�I�D�Y�R�X�U�D�E�O�H���W�R���L�W�V���H�[�L�V�W�H�Q�F�H�����7�K�L�V���P�R�G�H�O���F�D�Q���W�K�H�Q���E�H���S�U�R-
jected onto a map to identify where these conditions are 
present. 

�,�Q�� �S�U�D�F�W�L�F�H���� �F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O�� �(�1�0�� �L�Q�Y�R�O�Y�H�V�� �I�R�X�U�� �P�D�L�Q��
�V�W�H�S�V���� �������� �W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O�� �S�R�V�L�W�L�R�Q�L�Q�J���� �Z�K�L�F�K�� �G�H�¿�Q�H�V�� �W�K�H�� �I�U�D-
mework for the research question, and for the methodo-
�O�R�J�L�F�D�O���F�K�R�L�F�H�V���D�Q�G���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�V�������������W�K�H���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G��
�S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���G�D�W�D������������
�W�K�H���F�U�H�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�R�G�H�O���V�����X�V�L�Q�J���D�O�J�R�U�L�W�K�P���V�������L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�D���F�D�O�L�E�U�D�W�L�R�Q���S�K�D�V�H���D�Q�G���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q����
�������� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �P�R�G�H�O�� �W�R�� �Q�H�Z�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
conditions in a different region or time period from those 
�X�V�H�G���I�R�U���L�W�V���F�D�O�L�E�U�D�W�L�R�Q�����7�K�H���F�D�U�H���G�H�Y�R�W�H�G���W�R���H�D�F�K���R�I���W�K�H�V�H��
steps guarantees the quality of a study conducted using 
�W�K�H���(�1�0���D�S�S�U�R�D�F�K�����,�W���L�V���E�H�\�R�Q�G���W�K�H���V�F�R�S�H���R�I���W�K�L�V���D�U�W�L�F�O�H��
�W�R���G�H�V�F�U�L�E�H���W�K�H�V�H���V�W�H�S�V���L�Q���G�H�W�D�L�O�����V�R���,���V�X�J�J�H�V�W���W�K�D�W���U�H�D�G�H�U�V��
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�G�L�I�I�X�V�L�R�Q���G�H���P�D�O�D�G�L�H�V���Y�L�D���G�H�V���Y�H�F�W�H�X�U�V���D�Q�L�P�D�X�[�����S�D�U���H�[����
�(�V�F�R�E�D�U��et al.�����������������0�D�U�T�X�H�V��et al.������������������������������

�/�H���S�U�L�Q�F�L�S�H���J�p�Q�p�U�D�O���G�H���O�¶�(�1�0���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���H�V�W���G�H��
�F�R�U�U�p�O�H�U�� �O�D�� �U�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q�� �J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�� �G�¶�X�Q�H�� �H�V�S�q�F�H�� �±�� �V�R�L�W��
�G�H�V�� �S�R�L�Q�W�V�� �G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�� �T�X�L�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�� �j�� �O�¶�R�E�V�H�U�Y�D-
tion de la présence ou de l’absence de l’espèce à un instant 
t���±���D�Y�H�F���G�H�V���F�D�U�W�H�V���G�H���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V���L�V�V�X�H�V��
généralement de modèles climatiques, au moyen d’algo-
�U�L�W�K�P�H�V���S�U�p�G�L�F�W�L�I�V���S�O�X�V���R�X���P�R�L�Q�V���F�R�P�S�O�H�[�H�V�����S�D�U���H�[�����3�H�W�H�U-
son et al.������������ �����$�U�D�X�M�R��et al.������������ �����6�L�O�O�H�U�R��et al.������������ ����
�9�L�J�Q�R�O�H�V���� ���������D������ �&�H�X�[���F�L�� �H�Q���G�p�G�X�L�V�H�Q�W���X�Q���P�R�G�q�O�H���G�H���O�D��
�Q�L�F�K�H���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H���±���F�¶�H�V�W���j���G�L�U�H���O�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���U�H�Q�F�R�Q�W�U�p�H�V��
�S�D�U���O�¶�H�V�S�q�F�H���G�D�Q�V���O�H�V���O�R�F�D�O�L�W�p�V���R�E�V�H�U�Y�p�H�V�����T�X�L���V�R�Q�W���L�Q�W�H�U�S�U�p-
�W�p�H�V�� �F�R�P�P�H�� �I�D�Y�R�U�D�E�O�H�V�� �j�� �V�R�Q�� �H�[�L�V�W�H�Q�F�H���� �&�H�� �P�R�G�q�O�H�� �S�H�X�W��
�H�Q�V�X�L�W�H���r�W�U�H���S�U�R�M�H�W�p���V�X�U���X�Q�H���F�D�U�W�H���D�¿�Q���G�¶�L�G�H�Q�W�L�¿�H�U���O�H�V���]�R�Q�H�V��
dans lesquelles ces conditions sont présentes. 

�(�Q���S�U�D�W�L�T�X�H�����O�¶�(�1�0���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���F�R�P�S�R�U�W�H�������S�U�L�Q-
�F�L�S�D�O�H�V���p�W�D�S�H�V �������������O�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���W�K�p�R�U�L�T�X�H���T�X�L���G�p�O�L-
�P�L�W�H���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���S�U�R�E�O�p�P�D�W�L�T�X�H�����G�H�V���F�K�R�L�[���P�p�W�K�R�G�R�O�R-
�J�L�T�X�H�V���H�W���G�H�V���L�Q�W�H�U�S�U�p�W�D�W�L�R�Q�V �������������O�H���F�K�R�L�[���H�W���O�D���S�U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q��
�G�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V���H�W���G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V �������������O�D��
�F�U�p�D�W�L�R�Q�� �G�X���H�V���� �P�R�G�q�O�H���V���� �S�D�U�� �O�H�� �E�L�D�L�V�� �G�¶�D�O�J�R�U�L�W�K�P�H���V������
�S�D�V�V�D�Q�W�� �S�D�U�� �X�Q�H�� �S�K�D�V�H�� �G�H�� �F�D�O�L�E�U�D�W�L�R�Q���� �S�X�L�V�� �G�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q��
�V�W�D�W�L�V�W�L�T�X�H ���� �������� �O�D�� �S�U�R�M�H�F�W�L�R�Q�� �G�X�� �P�R�G�q�O�H�� �j�� �G�H�� �Q�R�X�Y�H�O�O�H�V��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V�� �T�X�L�� �V�H�� �W�U�R�X�Y�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �X�Q�H��
région ou à une période distinctes de celles de la calibra-
�W�L�R�Q�����/�H���V�R�L�Q���D�S�S�R�U�W�p���j���F�K�D�F�X�Q�H���G�H���F�H�V���p�W�D�S�H�V���J�D�U�D�Q�W�L�W���O�D��
�T�X�D�O�L�W�p���G�¶�X�Q�H���p�W�X�G�H���F�R�Q�G�X�L�W�H���V�H�O�R�Q���O�¶�D�S�S�U�R�F�K�H���G�H���O�¶�(�1�0����
�/�H�X�U�� �G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�� �S�U�p�F�L�V�H�� �G�p�S�D�V�V�H�� �O�D�U�J�H�P�H�Q�W�� �O�H�� �F�D�G�U�H�� �G�H��
�F�H�W���D�U�W�L�F�O�H���� �M�H���S�U�R�S�R�V�H���G�R�Q�F�� �D�X�[�� �O�H�F�W�H�X�U���U�L�F�H�V���G�H���V�H�� �U�p�I�p-
�U�H�U���D�X�[���W�U�D�Y�D�X�[���G�H���V�\�Q�W�K�q�V�H���G�p�M�j���H�[�L�V�W�D�Q�W�V���S�R�X�U���H�Q���V�D�L�V�L�U��
�W�R�X�W�H�V�� �O�H�V�� �V�X�E�W�L�O�L�W�p�V�� ���H�Q�� �D�Q�J�O�D�L�V ���� �3�H�W�H�U�V�R�Q��et al.���� �������� ����
Sillero et al.������������ �����H�Q���I�U�D�Q�o�D�L�V �����9�L�J�Q�R�O�H�V�������������D��������

TRANSFERT THÉORIQUE  
ET MÉTHODOLOGIQUE AUX DONNÉES 

CULTURELLES DU PASSÉ :  
LA MODÉLISATION  

DE NICHES ÉCO-CULTURELLES

Définition d’une niche éco-culturelle  
et implications pour l’analyse  

des trajectoires culturelles du passé

Appliquée à des données de la culture matérielle, les 
outils de la modélisation de niches écologique permettent 
�G�¶�L�G�H�Q�W�L�¿�H�U�� �O�D�� �J�D�P�P�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�� �G�D�Q�V�� �O�D�T�X�H�O�O�H��
�F�H�U�W�D�L�Q�V�� �W�U�D�L�W�V�� �F�X�O�W�X�U�H�O�V�� �V�R�Q�W�� �R�E�V�H�U�Y�p�V�� �G�D�Q�V�� �X�Q�H�� �S�p�U�L�R�G�H��
�G�H�� �W�H�P�S�V�� �G�R�Q�Q�p�H���� �&�¶�H�V�W�� �F�H�W�W�H�� �J�D�P�P�H�� �T�X�H�� �O�¶�R�Q�� �T�X�D�O�L�¿�H��
de niche éco-culturelle (Banks et al.���� �������� ���� �G�¶�(�U�U�L�F�R�� �H�W��
�%�D�Q�N�V������������ �����%�D�Q�N�V�������������D �����9�L�J�Q�R�O�H�V�������������������(�Q���W�H�U�P�H�V��
plus « hutchinsoniens », il s’agit de « l’espace écologique 
occupé par une culture archéologique [sensu�� �&�O�D�U�N�H����
���������@ �ª�����%�D�Q�N�V��et al.�����������������S�� �����������&�H�W�W�H���H�Q�Y�H�O�R�S�S�H���H�Q�Y�L-
�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H���S�H�X�W���D�L�Q�V�L���r�W�U�H���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H���F�R�P�P�H���X�Q�H���F�D�U�D�F-
téristique associée à une tradition technique ou culturelle, 
�H�W���Q�R�Q�� �F�R�P�P�H�� �G�H�V�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �L�Q�W�U�L�Q�V�q�T�X�H�V�� �G�¶�H�[�L�V�W�H�Q�F�H�� ���j��
�O�¶�L�Q�V�W�D�U�� �G�X�� �F�R�Q�F�H�S�W���G�H�� �Q�L�F�K�H�� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H ���� �3�H�W�H�U�V�R�Q��et al., 

�U�H�I�H�U�� �W�R�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �U�H�Y�L�H�Z�V�� �W�R�� �J�U�D�V�S�� �D�O�O�� �W�K�H�L�U�� �V�X�E�W�O�H�W�L�H�V�� ���L�Q��
�(�Q�J�O�L�V�K���� �3�H�W�H�U�V�R�Q�� �H�W�� �D�O������ ������������ �6�L�O�O�H�U�R�� �H�W�� �D�O������ ������������ �L�Q��
�)�U�H�Q�F�K�����9�L�J�Q�R�O�H�V�������������D����

THEORETICAL AND METHODOLOGICAL 
TRANSFER TO PAST CULTURAL DATA: 
THE MODELLING OF ECO-CULTURAL 

NICHES

Definition of an eco-cultural niche  
and implications for the analysis  

of past cultural trajectories

Applied to material culture data, the ecological niche 
�P�R�G�H�O�O�L�Q�J���W�R�R�O�V���H�Q�D�E�O�H���X�V���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
�U�D�Q�J�H���L�Q���Z�K�L�F�K���F�H�U�W�D�L�Q���F�X�O�W�X�U�D�O���W�U�D�L�W�V���D�U�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���R�Y�H�U���D��
�J�L�Y�H�Q���S�H�U�L�R�G���R�I���W�L�P�H�����7�K�L�V���U�D�Q�J�H���L�V���U�H�I�H�U�U�H�G���W�R���D�V���W�K�H���H�F�R��
�F�X�O�W�X�U�D�O�� �Q�L�F�K�H�� ���%�D�Q�N�V�� �H�W�� �D�O������ ������������ �G�¶�(�U�U�L�F�R�� �D�Q�G�� �%�D�Q�N�V����
������������ �%�D�Q�N�V���� ���������D���� �9�L�J�Q�R�O�H�V���� �������������� �,�Q�� �P�R�U�H�� �³�+�X�W-
chinsonian” terms, “it is human culture that occupies an 
ecological space [sensu Clarke, 1968]” (Banks et al., 
�����������������������7�K�L�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�H�W�W�L�Q�J���F�D�Q���W�K�X�V���E�H���F�R�Q�V�L-
dered as a characteristic associated with a technological 
or cultural tradition, and not as an intrinsic condition of 
�H�[�L�V�W�H�Q�F�H�����I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H���H�[�D�P�S�O�H���R�I���W�K�H���F�R�Q�F�H�S�W���R�I���H�F�R-
�O�R�J�L�F�D�O���Q�L�F�K�H�����3�H�W�H�U�V�R�Q���H�W���D�O���������������������,�Q���R�W�K�H�U���Z�R�U�G�V�����Z�H��
�L�G�H�Q�W�L�I�\�� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V�� �L�Q�� �Z�K�L�F�K�� �K�X�P�D�Q�� �J�U�R�X�S�V�� �V�K�D-
�U�L�Q�J�� �F�H�U�W�D�L�Q�� �E�H�K�D�Y�L�R�X�U�V�� ���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���� �V�\�P�E�R�O�L�F���� �H�W�F������ �K�D�Y�H��
�O�L�Y�H�G���D�W���W�K�H���V�F�D�O�H���R�I���W�K�H�L�U���V�S�D�W�L�D�O���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�����7�K�L�V���S�R�V�W�X-
late is based on the assumption that there are processes 
�R�I�� �V�R�F�L�D�O�� �F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�\�� �±�� �V�X�F�K�� �D�V�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �±�� �L�Q�� �V�S�D�F�H��
�D�Q�G���W�L�P�H���W�K�D�W���D�U�H���V�X�I�¿�F�L�H�Q�W�O�\���V�W�U�R�Q�J���I�R�U���X�V���W�R���E�H���D�E�O�H���W�R��
�R�E�V�H�U�Y�H���D���F�X�O�W�X�U�D�O���R�U���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���W�U�D�G�L�W�L�R�Q���R�Q���D���S�U�H�K�L�V�W�R�U�L�F��
timescale.

�7�K�H�� �L�G�H�Q�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O�� �Q�L�F�K�H�V�� �W�K�H�Q��
�P�D�N�H�V�� �L�W�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �W�R�� �Y�H�U�L�I�\�� �Z�K�H�W�K�H�U�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�� �L�Q��
�V�S�D�W�L�D�O�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �D�F�W�X�D�O�O�\�� �U�H�À�H�F�W�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �H�Q�Y�L-
ronments, or whether a cultural change is associated 
�Z�L�W�K�� �D�� �F�K�D�Q�J�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �R�F�F�X-
pied by the populations before and after this change 
���G�¶�(�U�U�L�F�R�� �D�Q�G�� �%�D�Q�N�V���� �������������� �7�K�H�V�H�� �R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V�� �D�E�R�X�W��
�J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O�� �V�S�D�F�H�� �D�U�H�� �R�I�W�H�Q�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G�� �L�Q�� �H�Q�Y�L�U�R�Q-
�P�H�Q�W�D�O�� �W�H�U�P�V���� �E�X�W�� �Z�H�� �K�D�Y�H�� �V�K�R�Z�Q�� �D�E�R�Y�H�� �W�K�D�W�� �J�H�R�J�U�D-
�S�K�L�F�D�O�� �D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �G�\�Q�D�P�L�F�V�� �D�U�H�� �Q�R�W�� �U�H�F�L�S�U�R�F�D�O��
(see  supra, “Relationship between ecological niche  
�D�Q�G�� �J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�´������ �0�R�G�H�O�O�L�Q�J�� �H�F�R���F�X�O�W�X-
ral niches therefore appears to be a particularly interes-
ting approach for testing these hypotheses and adding 
�F�R�Q�F�U�H�W�H���� �T�X�D�Q�W�L�¿�H�G�� �H�O�H�P�H�Q�W�V�� �W�R�� �W�K�H�P���� �/�H�W�� �X�V�� �L�O�O�X�V�W�U�D�W�H��
this with two theoretical cases that we could hypothe-
�W�L�F�D�O�O�\�� �H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�� �L�Q�� �W�K�H�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �U�H�F�R�U�G�� ���)�L�J�� ������
�D�I�W�H�U�� �G�¶�(�U�U�L�F�R�� �D�Q�G�� �%�D�Q�N�V���� �������������� �,�Q�� �W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O�� �F�D�V�H�� ����
���)�L�J�� ���D������ �Z�H�� �F�R�P�S�D�U�H�� �W�K�H�� �H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O�� �Q�L�F�K�H�V�� �R�I�� �W�Z�R��
�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���F�X�O�W�X�U�H�V���Z�L�W�K���Q�R���R�Y�H�U�O�D�S���L�Q���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O��
�G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H�L�U���H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O���Q�L�F�K�H�V���D�U�H���Y�H�U�\��
�V�L�P�L�O�D�U���L�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�S�D�F�H�����7�K�L�V���W�K�H�U�H�I�R�U�H���U�H�À�H�F�W�V���D��
case of cultural regionalisation unrelated to a particular 
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���F�R�Q�W�H�[�W�����Z�K�L�F�K���O�H�D�G�V���X�V���W�R���F�R�Q�V�L�G�H�U���R�W�K�H�U��
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���������������(�Q���G�¶�D�X�W�U�H�V���W�H�U�P�H�V�����Q�R�X�V���L�G�H�Q�W�L�¿�R�Q�V���G�R�Q�F���O�H�V���H�Q�Y�L-
ronnements dans lesquels les groupes humains partageant 
certains comportements techniques, symboliques, etc., ont 
�Y�p�F�X���j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�H���O�H�X�U���U�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�����&�H���S�R�V�W�X-
�O�D�W���U�H�S�R�V�H���V�X�U���O�¶�K�\�S�R�W�K�q�V�H���G�H���F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�p�V���V�R�F�L�D�O�H�V���±���F�R�P�P�H��
�O�D���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���±���G�D�Q�V���O�¶�H�V�S�D�F�H���H�W���O�H���W�H�P�S�V���V�X�I�¿�V�D�P�P�H�Q�W��
�I�R�U�W�H�V�� �S�R�X�U�� �T�X�H�� �O�¶�R�Q�� �S�X�L�V�V�H�� �R�E�V�H�U�Y�H�U�� �X�Q�H�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�� �F�X�O�W�X-
relle ou technique à l’échelle des temps préhistoriques.

�/�D���G�p�¿�Q�L�W�L�R�Q���G�H���Q�L�F�K�H�V���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V���S�H�U�P�H�W���H�Q�V�X�L�W�H��
�G�H���Y�p�U�L�¿�H�U���V�L���G�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�V���G�H���U�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V��
�W�U�D�G�X�L�V�H�Q�W���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V�����R�X���V�L��
�X�Q�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�� �F�X�O�W�X�U�H�O�� �H�V�W�� �D�V�V�R�F�L�p�� �D�Y�H�F�� �X�Q�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W��
�G�H�V�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �R�F�F�X-
�S�p�H�V�� �S�D�U�� �O�H�V�� �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�� �D�Y�D�Q�W�� �H�W�� �D�S�U�q�V�� �F�H�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W��
���G�¶�(�U�U�L�F�R���H�W���%�D�Q�N�V�������������������&�H�V���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���G�D�Q�V���O�¶�H�V�S�D�F�H��
�J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�� �V�R�Q�W�� �V�R�X�Y�H�Q�W�� �L�Q�W�H�U�S�U�p�W�p�H�V�� �H�Q�� �W�H�U�P�H�V�� �H�Q�Y�L-
�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�X�[���� �R�U�� �Q�R�X�V�� �D�Y�R�Q�V�� �Y�X�� �S�U�p�F�p�G�H�P�P�H�Q�W�� �T�X�H�� �O�H�V��
�G�\�Q�D�P�L�T�X�H�V���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���H�W���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V���Q�H���V�R�Q�W��
�S�D�V���U�p�F�L�S�U�R�T�X�H�V�����Y�R�L�U��supra, « Relation entre niche écolo-
�J�L�T�X�H���H�W���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H �ª�������/�D���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H��
�Q�L�F�K�H�V���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V���D�S�S�D�U�D�v�W���G�R�Q�F���F�R�P�P�H���X�Q�H���D�S�S�U�R�F�K�H��
particulièrement intéressante pour tester ces hypothèses 
�H�W�� �\�� �D�M�R�X�W�H�U�� �G�H�V�� �p�O�p�P�H�Q�W�V�� �F�R�Q�F�U�H�W�V�� �H�W�� �T�X�D�Q�W�L�¿�p�V���� �3�U�H�Q�R�Q�V��
�S�R�X�U���L�O�O�X�V�W�U�D�W�L�R�Q���G�H�X�[�� �F�D�V���W�K�p�R�U�L�T�X�H�V���T�X�H���Q�R�X�V���S�R�X�U�U�L�R�Q�V��
hypothétiquement rencontrer dans le registre archéolo-
�J�L�T�X�H�����¿�J�� �� ���� �G�¶�D�S�U�q�V���G�¶�(�U�U�L�F�R���H�W���%�D�Q�N�V���� �������������� �'�D�Q�V���O�H��
cas théorique no���� ���¿�J�� ���D������ �Q�R�X�V�� �F�R�P�S�D�U�R�Q�V�� �O�H�V�� �Q�L�F�K�H�V��
�p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V�� �G�H�� �G�H�X�[�� �F�X�O�W�X�U�H�V�� �D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �G�R�Q�W�� �O�D��
�U�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���Q�H���S�U�p�V�H�Q�W�H���D�X�F�X�Q���U�H�F�R�X�Y�U�H�P�H�Q�W����
Toutefois, leurs niches éco-culturelles sont très fortement 
�V�L�P�L�O�D�L�U�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�¶�H�V�S�D�F�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O���� �&�H�O�D�� �U�H�À�q�W�H��
�G�R�Q�F���X�Q���F�D�V���G�H���U�p�J�L�R�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H���V�D�Q�V���O�L�H�Q���D�Y�H�F���X�Q��
�F�R�Q�W�H�[�W�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�����F�H���T�X�L���P�q�Q�H���j���U�p�À�p-
chir à d’autres facteurs à l’origine de cette distinction (par 
�H�[�H�P�S�O�H���� �O�¶�H�[�L�V�W�H�Q�F�H�� �G�¶�X�Q�H�� �E�D�U�U�L�q�U�H�� �S�K�\�V�L�T�X�H�� �R�X�� �F�X�O�W�X-
�U�H�O�O�H�������'�D�Q�V���O�H���F�D�V���W�K�p�R�U�L�T�X�H���Qo�������¿�J�� ���E�������Q�R�X�V���R�E�V�H�U�Y�R�Q�V��
�X�Q���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�X�O�W�X�U�H�O���H�Q�W�U�H���G�H�X�[���S�p�U�L�R�G�H�V�����F�R�Q�F�R�P�L�W�D�Q�W��
�G�¶�X�Q�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�� �H�W�� �D�V�V�R�F�L�p�� �G�¶�X�Q�H�� �H�[�S�D�Q�V�L�R�Q��
géographique de la distribution des sites. Transposé dans 
�O�¶�H�V�S�D�F�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�����R�Q���R�E�V�H�U�Y�H���H�Q���U�p�D�O�L�W�p���X�Q�H���G�\�Q�D-
�P�L�T�X�H�� �L�Q�Y�H�U�V�H���� �F�¶�H�V�W���j���G�L�U�H�� �X�Q�H�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �Q�L�F�K�H��
�G�H�� �O�D�� �F�X�O�W�X�U�H�� �%�� �V�X�U�� �G�H�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V�� �S�O�X�V�� �S�U�p�F�L�V���� �T�X�L��
�U�H�V�W�H�Q�W���F�R�P�S�U�L�V���G�D�Q�V���F�H�X�[���T�X�¶�R�F�F�X�S�D�L�W���O�D���F�X�O�W�X�U�H���$�����$�L�Q�V�L����
le changement climatique et culturel ne s’accompagne pas 
�G�¶�X�Q���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���U�D�G�L�F�D�O���G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V���R�F�F�X�S�p�V�����P�D�L�V��
�S�O�X�W�{�W�� �G�¶�X�Q�H�� �I�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �V�X�U�� �G�H�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V�� �P�R�L�Q�V��
�G�L�Y�H�U�V�L�¿�p�V���H�W���S�O�X�V���U�p�S�D�Q�G�X�V���G�D�Q�V���O�H���S�D�\�V�D�J�H��

�'�H���Q�R�P�E�U�H�X�[���V�F�p�Q�D�U�L�R�V���W�K�p�R�U�L�T�X�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H���L�P�D-
ginés dans ce cadre (ibid.���� �H�W�� �S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W�� �W�R�X�V�� �G�H�� �P�H�W�W�U�H��
�H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���O�D���F�R�P�S�O�H�[�L�W�p���G�H���O�D���U�H�O�D�W�L�R�Q���H�Q�W�U�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q��
�J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�� �H�W�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V�� �R�F�F�X�S�p�V���� �(�Q�� �D�Q�D�O�\�V�D�Q�W��
�F�H�V���G�\�Q�D�P�L�T�X�H�V�����Q�R�X�V���S�R�X�Y�R�Q�V���P�L�H�X�[���L�Q�W�p�J�U�H�U���O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q-
�Q�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���Q�R�V���U�p�À�H�[�L�R�Q�V���V�X�U���O�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���L�Q�À�X�H�Q�o�D�Q�W���O�D��
�Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�p���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H���j���O�D���I�R�L�V���G�D�Q�V���O�¶�H�V�S�D�F�H���H�W���O�H���W�H�P�S�V��

Quelques points théoriques à explorer

�/�H���F�D�G�U�H���W�K�p�R�U�L�T�X�H���G�¶�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H��
�Q�L�F�K�H�V���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�V���D�X�[���G�R�Q�Q�p�H�V���G�H�V���F�X�O�W�X�U�H�V���P�D�W�p�U�L�H�O�O�H�V��

factors behind this distinction (physical or cultural boun-
�G�D�U�L�H�V�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�������,�Q���W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���F�D�V�H���������)�L�J�� ���E�������Z�H��
�R�E�V�H�U�Y�H�� �D�� �F�X�O�W�X�U�D�O�� �V�K�L�I�W�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�Z�R�� �S�H�U�L�R�G�V���� �F�R�Q�F�R�P�L-
tant with a change in climatic conditions and associated 
�Z�L�W�K���D���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q���L�Q���W�K�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���R�I���V�L�W�H�V����
�+�R�Z�H�Y�H�U�����Z�K�H�Q���W�U�D�Q�V�O�D�W�H�G���L�Q�W�R���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�S�D�F�H�����Z�H��
�D�F�W�X�D�O�O�\���R�E�V�H�U�Y�H���W�K�H���R�S�S�R�V�L�W�H���G�\�Q�D�P�L�F�����L���H�������D���F�R�Q�W�U�D�F�W�L�R�Q��
�R�I�� �W�K�H�� �Q�L�F�K�H�� �R�I�� �F�X�O�W�X�U�H�� �%�� �L�Q�W�R�� �P�R�U�H�� �U�H�V�W�U�L�F�W�H�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q-
ments, which remain within those occupied by culture A. 
Thus, climatic and cultural change is not accompanied 
�E�\�� �D�� �U�D�G�L�F�D�O�� �F�K�D�Q�J�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V�� �R�F�F�X�S�L�H�G���� �E�X�W��
�U�D�W�K�H�U�� �E�\�� �D�� �I�R�F�X�V�� �R�Q�� �O�H�V�V�� �G�L�Y�H�U�V�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V�� �W�K�D�W�� �D�U�H��
more widespread in the landscape.

A number of theoretical scenarios can be imagined 
�Z�L�W�K�L�Q���W�K�L�V���F�R�Q�W�H�[�W�����L�E�L�G���������D�O�O���R�I���Z�K�L�F�K���K�L�J�K�O�L�J�K�W���W�K�H���F�R�P-
�S�O�H�[�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O�� �G�L�V�W�U�L-
�E�X�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �R�F�F�X�S�L�H�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V���� �%�\�� �D�Q�D�O�\�V�L�Q�J�� �W�K�H�V�H��
�G�\�Q�D�P�L�F�V�����Z�H���D�U�H���D�E�O�H���W�R���E�H�W�W�H�U���L�Q�W�H�J�U�D�W�H���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W��
�L�Q�W�R���R�X�U���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���W�K�H���I�D�F�W�R�U�V���L�Q�À�X�H�Q�F�L�Q�J���F�X�O�W�X�U�D�O���Y�D�U�L�D-
bility in both space and time.

Theoretical points to explore

There remain some grey areas in the theoretical fra-
mework for applying ecological niche modelling to data 
�I�U�R�P���S�U�H�K�L�V�W�R�U�L�F���P�D�W�H�U�L�D�O���F�X�O�W�X�U�H�V�����L�Q���W�K�L�V���D�U�W�L�F�O�H���,���Z�R�X�O�G��
like to launch a discussion on a few theoretical points 
�Z�K�L�F�K���� �L�Q�� �P�\�� �R�S�L�Q�L�R�Q���� �Z�R�X�O�G�� �L�P�S�U�R�Y�H�� �W�K�H�� �V�X�L�W�D�E�L�O�L�W�\�� �R�I��
the approach to archaeological problems.

The shape of an eco-cultural niche is a particularly 
interesting subject because it enables more appropriate 
�D�O�J�R�U�L�W�K�P�V���D�Q�G���J�H�R�P�H�W�U�L�H�V���W�R���E�H���F�K�R�V�H�Q�����,�Q���H�F�R�O�R�J�\�����L�W���L�V��
fairly commonly accepted that the fundamental ecological 
�Q�L�F�K�H���P�R�V�W���O�L�N�H�O�\���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V���W�R���D���F�R�Q�Y�H�[���R�E�M�H�F�W���Z�L�W�K�L�Q��
�W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�S�D�F�H�����H���J�������9�D�Q���$�H�O�V�W���D�Q�G���5�R�X�V�V�H�H�X�Z����
�������������(�V�F�R�E�D�U���H�W���D�O�������������������������������4�L�D�R���H�W���D�O�������������������-�L�P�p-
�Q�H�]���H�W���D�O�������������������6�R�E�H�U�y�Q���D�Q�G���3�H�W�H�U�V�R�Q�����������������1�X�x�H�]���3�H�Q�L-
�F�K�H�W���H�W���D�O���������������������$�F�F�R�U�G�L�Q�J�O�\�����W�K�H���D�O�J�R�U�L�W�K�P�V���R�U�G�L�Q�D�U�L�O�\��
�X�V�H�G���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�\�����V�X�F�K���D�V���0�D�[�H�Q�W�����3�K�L�O�O�L�S�V��
�H�W���D�O���������������������������������D�U�H���W�R�R���F�R�P�S�O�H�[���W�R���U�H�D�O�L�V�W�L�F�D�O�O�\���U�H�À�H�F�W��
�W�K�H�� �U�H�V�S�R�Q�V�H�� �R�I�� �D�� �V�S�H�F�L�H�V�� �W�R�� �D�Q�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �J�U�D�G�L�H�Q�W��
���0�H�U�R�Z���H�W���D�O���������������������$�V���D���U�H�V�X�O�W�����U�H�F�H�Q�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���W�H�Q�G��
�W�R���S�U�R�S�R�V�H���P�X�F�K���V�L�P�S�O�H�U���P�R�G�H�O�V���L�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�S�D�F�H����
�V�X�F�K���D�V���H�O�O�L�S�V�R�L�G�V���R�U���S�R�O�\�K�H�G�U�D�����H���J�������-�L�P�p�Q�H�]���H�W���D�O������������������
�1�X�x�H�]���3�H�Q�L�F�K�H�W���H�W���D�O�������������������&�D�U�U�D�V�F�R���H�W���D�O���������������������<�H�W����
�W�K�L�V���V�X�E�M�H�F�W���K�D�V���Q�H�Y�H�U���E�H�H�Q���G�L�V�F�X�V�V�H�G���L�Q���W�K�H���(�&�1�0���O�L�W�H-
�U�D�W�X�U�H�����H�Y�H�Q���W�K�R�X�J�K���L�W���L�V���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�����L�V���L�W���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���W�R��
conceptualise an eco-cultural niche according to the same 
�J�H�R�P�H�W�U�L�H�V�� �D�V�� �I�R�U�� �D�Q�� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �Q�L�F�K�H�"�� �,�Q�� �R�W�K�H�U�� �Z�R�U�G�V����
does it make sense to model the response of a group sha-
�U�L�Q�J�� �D�� �F�X�O�W�X�U�D�O�� �W�U�D�L�W�� �W�R�� �D�Q�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�� �D�F�F�R�U-
�G�L�Q�J���W�R���D���X�Q�L�P�R�G�D�O���F�X�U�Y�H�"���$�W���W�K�H���P�R�P�H�Q�W�����W�K�H�V�H���T�X�H�V�W�L�R�Q�V��
�D�U�H�� �H�P�E�U�\�R�Q�L�F�� �L�G�H�D�V�� �W�R�� �Z�K�L�F�K�� �,�� �Z�L�O�O�� �Q�R�W�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �D�� �I�R�U-
mal response in this article, but it seems to me that they 
�G�H�V�H�U�Y�H���W�R���E�H���U�D�L�V�H�G���V�R���W�K�D�W���H�Y�H�U�\�R�Q�H���F�D�Q���D�G�G�U�H�V�V���W�K�H�P����
�,�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�����L�W���D�S�S�H�D�U�V���Y�L�W�D�O���W�R���D�S�S�U�R�D�F�K���W�K�H�V�H���L�V�V�X�H�V���L�Q��
�D�Q�� �L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\�� �D�Q�G�� �F�R�O�O�H�F�W�L�Y�H�� �Z�D�\���� �J�L�Y�H�Q�� �W�K�H�� �P�D�Q�\��
�I�D�F�W�R�U�V���W�K�D�W���X�Q�G�H�U�S�L�Q���K�X�P�D�Q�±�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V������
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�S�U�p�K�L�V�W�R�U�L�T�X�H�V�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �H�Q�F�R�U�H�� �G�H�V�� �]�R�Q�H�V�� �G�¶�R�P�E�U�H ���� �M�H��
souhaite dans cet article lancer une discussion autour 
de quelques points théoriques qui, d’après moi, permet-
�W�U�D�L�H�Q�W�� �G�¶�D�P�p�O�L�R�U�H�U�� �O�¶�D�G�p�T�X�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�D�S�S�U�R�F�K�H�� �D�Y�H�F�� �O�H�V��
problématiques archéologiques.

�/�D���I�R�U�P�H���G�¶�X�Q�H���Q�L�F�K�H���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�H���X�Q���V�X�M�H�W��
particulièrement intéressant, car il permet de choisir des 
�D�O�J�R�U�L�W�K�P�H�V�� �H�W�� �J�p�R�P�p�W�U�L�H�V�� �S�O�X�V�� �S�H�U�W�L�Q�H�Q�W�V���� �(�Q�� �e�F�R�O�R�J�L�H����
il est assez communément admis que la niche écolo-
gique fondamentale correspond très probablement à un 
�R�E�M�H�W�� �F�R�Q�Y�H�[�H�� �G�D�Q�V�� �O�¶�H�V�S�D�F�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�� ���S�D�U�� �H�[����
�9�D�Q�� �$�H�O�V�W�� �H�W�� �5�R�X�V�V�H�H�X�Z���� �������� ���� �(�V�F�R�E�D�U et al., 2014, 
�������� �����4�L�D�R��et al.������������ �����-�L�P�p�Q�H�]��et al.������������ �����6�R�E�H�U�y�Q��
�H�W�� �3�H�W�H�U�V�R�Q���� �������� ���� �1�X�x�H�]���3�H�Q�L�F�K�H�W��et al.���� �������������� �(�Q��
conséquence, les algorithmes couramment utilisés dans 

The question of the shape of eco-cultural niches also 
�U�D�L�V�H�V���W�K�H���P�D�W�W�H�U���R�I���W�K�H���U�H�O�H�Y�D�Q�F�H���R�I���W�U�D�Q�V�I�H�U�U�L�Q�J���W�K�H���G�L�I-
�I�H�U�H�Q�W�� �W�\�S�H�V�� �R�I�� �+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q�L�D�Q�� �Q�L�F�K�H�V�� �W�R�� �W�K�H�� �(�&�1�0�� �I�U�D-
�P�H�Z�R�U�N�����,�Q�G�H�H�G�����L�V���L�W���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���W�R���V�S�H�D�N���R�I���I�X�Q�G�D�P�H�Q-
�W�D�O���R�U���U�H�D�O�L�V�H�G���H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O���Q�L�F�K�H�V�"���7�K�L�V���G�L�V�W�L�Q�F�W�L�R�Q���Z�R�X�O�G��
�W�H�Q�G���W�R���V�X�J�J�H�V�W���W�K�H���H�[�L�V�W�H�Q�F�H���R�I���D���Q�L�F�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\���R�F�F�X-
piable by the human group sharing a cultural trait, which 
may be different from the niche actually occupied. This is 
theoretically possible if we consider technical or cultural 
�W�U�D�L�W�V�� �W�K�D�W�� �D�U�H�� �Q�R�W�� �V�W�U�R�Q�J�O�\�� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�� �X�S�R�Q�� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q-
�P�H�Q�W���L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H�\���D�U�H���D�F�W�X�D�O�O�\���X�V�H�G�����Z�H���F�R�X�O�G���W�K�H�U�H�I�R�U�H��
postulate that certain tools or cultural practices could 
�S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\���H�[�L�V�W���L�Q���D���Z�L�G�H���U�D�Q�J�H���R�I���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V�����I�X�Q�G�D-
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�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���W�R���D���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�����Z�K�L�O�H���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O���Q�L�F�K�H�V���X�Q�G�H�U�J�R���D���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�S�D�F�H�����W�K�L�V��
�G�\�Q�D�P�L�F�� �F�R�X�O�G�� �E�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G�� �D�V�� �D�Q�� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �V�S�H�F�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �Z�K�L�F�K���� �L�Q�� �W�K�H�� �V�H�F�R�Q�G�� �S�K�D�V�H���� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V�� �W�R�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V�� �W�K�D�W�� �D�U�H�� �P�R�U�H��
�Z�L�G�H�V�S�U�H�D�G���L�Q���W�K�H���D�U�H�D���X�Q�G�H�U���V�W�X�G�\��
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�O�D�� �F�R�P�P�X�Q�D�X�W�p���� �F�R�P�P�H�� �0�D�[�H�Q�W�� ���3�K�L�O�O�L�S�V��et al., 2006, 
���������������V�R�Q�W���W�U�R�S���F�R�P�S�O�H�[�H�V���S�R�X�U���U�H�À�p�W�H�U���O�D���U�p�S�R�Q�V�H���G�¶�X�Q�H��
�H�V�S�q�F�H�� �j�� �X�Q�� �J�U�D�G�L�H�Q�W�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�� �G�H�� �I�D�o�R�Q�� �U�p�D�O�L�V�W�H��
���0�H�U�R�Z��et al.�������������������&�¶�H�V�W���S�R�X�U�T�X�R�L���G�H�V���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�V��
récents tendent à proposer des modèles beaucoup plus 
�V�L�P�S�O�H�V���G�D�Q�V���O�¶�H�V�S�D�F�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�����F�R�P�P�H���G�H�V���H�O�O�L�S-
�V�R�w�G�H�V�� �R�X�� �G�H�V�� �S�R�O�\�q�G�U�H�V�� ���S�D�U�� �H�[���� �-�L�P�p�Q�H�]��et al.���� �������� ����
�1�X�x�H�]���3�H�Q�L�F�K�H�W��et al.������������ �����&�D�U�U�D�V�F�R��et al.�������������������2�U����
�S�R�X�U���O�D���0�1�(�&�����F�H���V�X�M�H�W���Q�¶�D���M�D�P�D�L�V���I�D�L�W���O�¶�R�E�M�H�W���G�¶�X�Q�H���G�L�V-
cussion dans la littérature, alors qu’elle est pourtant fon-
damentale : est-il approprié de conceptualiser une niche 
�p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H���V�H�O�R�Q���O�H�V���P�r�P�H�V���J�p�R�P�p�W�U�L�H�V���T�X�H���S�R�X�U���X�Q�H��
�Q�L�F�K�H���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H �"���$�X�W�U�H�P�H�Q�W���G�L�W�����\���D���W���L�O���X�Q���V�H�Q�V���j���P�R�G�p-
liser la réponse d’un groupe partageant un trait culturel 
�j�� �X�Q�H�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�� �V�H�O�R�Q�� �X�Q�H�� �F�R�X�U�E�H�� �X�Q�L-
�P�R�G�D�O�H �"���&�H�V���T�X�H�V�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W���S�R�X�U���O�¶�L�Q�V�W�D�Q�W��
�G�H�V���H�P�E�U�\�R�Q�V���G�H���U�p�À�H�[�L�R�Q���D�X�[�T�X�H�O�V���M�H���Q�¶�D�S�S�R�U�W�H�U�D�L���S�D�V���G�H��
réponse formelle dans cet article, mais il me semble que 
�F�H�X�[���F�L�� �P�p�U�L�W�H�Q�W�� �G�¶�r�W�U�H�� �S�R�V�p�V�� �D�¿�Q�� �T�X�H�� �F�K�D�F�X�Q���H�� �S�X�L�V�V�H��
�V�¶�H�Q���H�P�S�D�U�H�U�����,�O���V�H�P�E�O�H���H�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U���S�U�L�P�R�U�G�L�D�O���G�¶�D�E�R�U-
�G�H�U���F�H�V���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���G�H���I�D�o�R�Q���L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�L�U�H���H�W���F�R�O�O�H�F�W�L�Y�H����
�F�R�P�S�W�H���W�H�Q�X���G�H�V���Q�R�P�E�U�H�X�[���I�D�F�W�H�X�U�V���T�X�L���V�R�X�V���W�H�Q�G�H�Q�W���O�H�V��
�U�H�O�D�W�L�R�Q�V���K�X�P�D�L�Q�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V������

�/�D���T�X�H�V�W�L�R�Q���G�H���O�D���J�p�R�P�p�W�U�L�H���G�H�V���Q�L�F�K�H�V���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V��
pose par ailleurs la question de la pertinence de transférer 
les différents types de niches hutchinsoniennes au cadre 
�G�H���O�D���0�1�(�&�����(�Q���H�I�I�H�W�����H�V�W���L�O���S�H�U�W�L�Q�H�Q�W���G�H���S�D�U�O�H�U���G�H���Q�L�F�K�H��
�p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H���I�R�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H���R�X���U�p�D�O�L�V�p�H �"���&�H�W�W�H���G�L�V�W�L�Q�F�W�L�R�Q��
�W�H�Q�G�U�D�L�W�� �j�� �V�X�J�J�p�U�H�U�� �O�¶�H�[�L�V�W�H�Q�F�H�� �G�¶�X�Q�H�� �Q�L�F�K�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H-
ment occupable par le groupe humain partageant un trait 
�F�X�O�W�X�U�H�O�� �T�X�L�� �S�X�L�V�V�H�� �r�W�U�H�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�� �G�H�� �O�D�� �Q�L�F�K�H�� �U�p�H�O�O�H�P�H�Q�W��
�R�F�F�X�S�p�H���� �&�H�� �F�D�V�� �G�H�� �¿�J�X�U�H�� �H�V�W�� �W�K�p�R�U�L�T�X�H�P�H�Q�W�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �V�L��
l’on considère des traits techniques ou culturels qui sont 
�S�H�X���L�Q�I�p�R�G�p�V���D�X���P�L�O�L�H�X���G�D�Q�V���O�H�T�X�H�O���L�O�V���V�R�Q�W���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W��
�X�W�L�O�L�V�p�V �����Q�R�X�V���S�R�X�U�U�L�R�Q�V���D�L�Q�V�L���S�R�V�W�X�O�H�U���T�X�H���F�H�U�W�D�L�Q�V���R�X�W�L�O�V��
�R�X�� �S�U�D�W�L�T�X�H�V�� �F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V�� �S�X�L�V�V�H�Q�W�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W�� �H�[�L�V�W�H�U��
�G�D�Q�V�� �X�Q�H�� �O�D�U�J�H�� �J�D�P�P�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�� ���Q�L�F�K�H�� �I�R�Q�G�D-
�P�H�Q�W�D�O�H������ �P�D�L�V�� �Q�H�� �V�R�L�H�Q�W�� �R�E�V�H�U�Y�p�V�� �T�X�H�� �G�D�Q�V�� �X�Q�H�� �J�D�P�P�H��
�S�O�X�V���U�H�V�W�U�H�L�Q�W�H�����Q�L�F�K�H���U�p�D�O�L�V�p�H�������6�H���S�R�V�H���L�F�L���O�D���T�X�H�V�W�L�R�Q���G�H��
la pertinence de cette distinction et de ce qu’elle peut nous 
�S�H�U�P�H�W�W�U�H���G�¶�H�[�S�O�R�U�H�U���F�R�P�P�H���T�X�H�V�W�L�R�Q���D�Q�W�K�U�R�S�R�O�R�J�L�T�X�H����

�3�R�X�U�� �F�H�� �I�D�L�U�H���� �U�H�S�U�H�Q�R�Q�V�� �O�H�� �G�L�D�J�U�D�P�P�H�� �G�H��BAM qui 
�G�p�¿�Q�L�W�� �X�Q�� �F�D�G�U�H�� �G�H�� �U�p�À�H�[�L�R�Q�� �D�X�W�R�X�U�� �G�H�V�� �I�D�F�W�H�X�U�V�� �T�X�L��
�L�Q�À�X�H�Q�F�H�Q�W�� �O�D�� �U�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q�� �J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�� �G�¶�X�Q�H�� �H�V�S�q�F�H���� �H�W��
�W�H�Q�W�R�Q�V���G�H���O�H���W�U�D�Q�V�S�R�V�H�U���D�X���U�H�J�L�V�W�U�H���D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H�����¿�J�� ��������
�,�F�L���� �L�O�� �H�V�W���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�� �G�¶�D�M�R�X�W�H�U�� �X�Q�� �T�X�D�W�U�L�q�P�H�� �I�D�F�W�H�X�U���� �T�X�H��
�Q�R�X�V���S�R�X�Y�R�Q�V���G�p�Q�R�P�P�H�U���D�U�E�L�W�U�D�L�U�H�P�H�Q�W���© �&�X�O�W�X�U�H �ª����C������
�1�R�X�V���R�E�W�H�Q�R�Q�V���D�L�Q�V�L���X�Q���G�L�D�J�U�D�P�P�H���G�H���9�H�Q�Q���j�������H�O�O�L�S�V�H�V��
���9�H�Q�Q���� �������������� �S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W�� �G�H�� �G�p�O�L�P�L�W�H�U�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �G�L�V�W�U�L-
butions géographiques et les niches qui leur sont asso-
�F�L�p�H�V���� �(�Q�� �G�p�F�R�X�O�H�� �O�D�� �Q�p�F�H�V�V�L�W�p�� �G�H�� �S�R�V�H�U�� �G�H�V�� �K�\�S�R�W�K�q�V�H�V��
sur ce que représentent les facteurs B, A, M et C dans 
�F�H�� �Q�R�X�Y�H�D�X�� �F�D�G�U�H�� �W�K�p�R�U�L�T�X�H���� �'�H�� �Q�R�X�Y�H�D�X���� �L�O�� �P�H�� �V�H�P�E�O�H��
que ces hypothèses nécessitent des discussions collec-
�W�L�Y�H�V�� �H�W�� �O�¶�D�S�S�R�U�W�� �G�H�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �V�S�p�F�L�D�O�L�W�p�V�� �G�H�� �O�D�� �3�U�p�K�L�V-
�W�R�L�U�H�����3�D�U���H�[�H�P�S�O�H�����O�¶�D�S�S�O�L�F�D�E�L�O�L�W�p���G�H���O�¶�K�\�S�R�W�K�q�V�H���G�X���E�U�X�L�W��
�(�O�W�R�Q�L�H�Q���D�X���G�L�D�J�U�D�P�P�H���G�H��BAMC constitue une question 
�L�Q�W�p�U�H�V�V�D�Q�W�H�����&�H�O�O�H���F�L���D���G�p�M�j���p�W�p���p�Y�R�T�X�p�H���S�D�U���:���(�����%�D�Q�N�V��
�����������E������ �T�X�L�� �S�R�L�Q�W�H�� �j�� �M�X�V�W�H�� �W�L�W�U�H�� �T�X�¶�X�Q�H�� �W�H�O�O�H�� �K�\�S�R�W�K�q�V�H��

usefulness of this distinction and what it might allow us 
�W�R���H�[�S�O�R�U�H���D�V���D�Q���D�Q�W�K�U�R�S�R�O�R�J�L�F�D�O���L�V�V�X�H��

To this aim, we shall return to the BAM diagram, 
�Z�K�L�F�K�� �G�H�¿�Q�H�V�� �D�Q�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�D�O�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �I�R�U�� �W�K�H�� �I�D�F�W�R�U�V��
�W�K�D�W�� �L�Q�À�X�H�Q�F�H�� �W�K�H�� �V�S�D�W�L�D�O�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�� �V�S�H�F�L�H�V���� �D�Q�G��
let us try to transpose it to the archaeological record 
���)�L�J�� �������� �+�H�U�H���� �Z�H�� �Q�H�H�G�� �W�R�� �D�G�G�� �D�� �I�R�X�U�W�K�� �I�D�F�W�R�U���� �D�U�E�L�W�U�D-
�U�L�O�\���F�D�O�O�H�G���³�&�X�O�W�X�U�H�´����C�������:�H���W�K�X�V���R�E�W�D�L�Q���D���9�H�Q�Q���G�L�D�J�U�D�P��
�Z�L�W�K���I�R�X�U���H�O�O�L�S�V�H�V�����9�H�Q�Q���� �������������� �V�K�R�Z�L�Q�J�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W���J�H�R-
graphical distributions and the niches associated with 
them. This leads to the need to formulate hypotheses 
about what factors B, A, M and C represent in this new 
�W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N���� �2�Q�F�H�� �D�J�D�L�Q���� �L�W���V�H�H�P�V�� �W�R�� �P�H�� �W�K�D�W��
�W�K�H�V�H���K�\�S�R�W�K�H�V�H�V���U�H�T�X�L�U�H���F�R�O�O�H�F�W�L�Y�H���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���D�Q�G���L�Q�S�X�W��
�I�U�R�P�� �W�K�H�� �Y�D�U�L�R�X�V�� �V�S�H�F�L�D�O�L�W�L�H�V�� �L�Q�Y�R�O�Y�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�W�X�G�\�� �R�I��
�S�U�H�K�L�V�W�R�U�\�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���(�O�W�R�Q�L�D�Q��
noise hypothesis to the BAMC diagram constitutes an 
interesting question. This has already been mentioned by 
�:�����(�����%�D�Q�N�V�������������E�������Z�K�R���U�L�J�K�W�O�\���S�R�L�Q�W�H�G���R�X�W���W�K�D�W���V�X�F�K��
�D�� �K�\�S�R�W�K�H�V�L�V�� �K�D�V�� �Q�H�Y�H�U�� �E�H�H�Q�� �I�R�U�P�D�O�O�\�� �H�Y�D�O�X�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�L�Q��
�W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���R�I���W�K�H���(�&�1�0�����7�K�L�V���D�X�W�K�R�U���W�K�H�U�H�I�R�U�H���S�U�R-
poses integrating faunal remains in the form of ecologi-
cal niche models into predictors of eco-cultural niches, 
in order to test whether the results differ radically from 
�P�R�G�H�O�V���S�U�H�G�L�F�W�H�G���Z�L�W�K�R�X�W���W�K�H�V�H���Q�H�Z���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����7�K�H���D�L�P��
would be to concretely assess whether the distribution of 
�V�L�W�H�V���R�I���D���V�S�H�F�L�¿�F���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���F�X�O�W�X�U�H���L�V���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�O�\��
correlated with the potential geographical range of cer-
tain species of prey (which may be true at the scale of a 
locality, but not necessarily at the scale of the geogra-
phical distribution of human groups employing the same 
�F�X�O�W�X�U�D�O���W�U�D�L�W�����L�E�L�G��������

Fig. 4 – �3�U�R�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�¶�D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q���G�X���G�L�D�J�U�D�P�P�H���%�$�0���j���O�D���0�1�(�&����
�S�D�U���O�¶�D�G�G�L�W�L�R�Q���G�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���F�X�O�W�X�U�H�O�V�����&�����L�Q�À�X�H�Q�o�D�Q�W���O�D���U�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q��
�J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�� �G�¶�X�Q�H�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�� �F�X�O�W�X�U�H�O�O�H���F�X�O�W�X�U�H�� �D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H����
�=�R�Q�H�� �J�U�L�V�p�H�� �Y�H�U�W�H ���� �G�R�P�D�L�Q�H�� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H���� �=�R�Q�H�� �J�U�L�V�p�H�� �M�D�X�Q�H ����
�G�R�P�D�L�Q�H���F�X�O�W�X�U�H�O�����=�R�Q�H���E�O�D�Q�F�K�H �����G�R�P�D�L�Q�H���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�����3�R�L�Q�W�V ����
�G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���G�H���O�¶�H�Q�W�L�W�p���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H��������

Fig. 4 – �3�U�R�S�R�V�H�G���D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���%�$�0���G�L�D�J�U�D�P���W�R���W�K�H���(�&�1�0����
�E�\���D�G�G�L�Q�J���W�K�H���F�X�O�W�X�U�D�O���I�D�F�W�R�U�V�����&�����D�I�I�H�F�W�L�Q�J���W�K�H���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���G�L�V�W�U�L-
bution of a cultural tradition/archaeological culture. Green shaded 
�D�U�H�D���� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �V�S�K�H�U�H���� �<�H�O�O�R�Z�� �V�K�D�G�H�G�� �D�U�H�D���� �F�X�O�W�X�U�D�O�� �V�S�K�H�U�H����
White zone: eco-cultural sphere. Dots: geographical distribution 
of the entity examined.
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�Q�¶�D���M�D�P�D�L�V���p�W�p���I�R�U�P�H�O�O�H�P�H�Q�W���p�Y�D�O�X�p�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D��
�0�1�(�&�����&�H�W���D�X�W�H�X�U���S�U�R�S�R�V�H���D�O�R�U�V���G�¶�L�Q�W�p�J�U�H�U���O�H�V���U�H�V�W�H�V���I�D�X-
niques sous la forme de modèles de niches écologiques 
�D�X�[���S�U�p�G�L�F�W�H�X�U�V���G�H�V���Q�L�F�K�H�V���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V�����D�¿�Q���G�H���Y�p�U�L�¿�H�U��
si les résultats diffèrent radicalement de modèles prédits 
�V�D�Q�V�� �F�H�V�� �Q�R�X�Y�H�O�O�H�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V���� �,�O�� �V�¶�D�J�L�U�D�L�W�� �D�L�Q�V�L�� �G�¶�p�Y�D�O�X�H�U��
concrètement si la distribution des sites archéologiques 
�G�¶�X�Q�H�� �F�X�O�W�X�U�H�� �D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H�� �V�S�p�F�L�¿�T�X�H�� �H�V�W�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�W�L-
�Y�H�P�H�Q�W�� �F�R�U�U�p�O�p�H�� �j�� �O�D�� �U�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q�� �J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�� �S�R�W�H�Q-
�W�L�H�O�O�H���G�H���F�H�U�W�D�L�Q�H�V���S�U�R�L�H�V�����F�H���T�X�L���S�H�X�W���r�W�U�H���Y�U�D�L���j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H��
d’une localité, mais pas nécessairement à l’échelle de la 
répartition géographique de groupes humains employant 
�X�Q���P�r�P�H���W�U�D�L�W���F�X�O�W�X�U�H�O ����ibid.������

EXEMPLE D’APPLICATION :  
LES TRAJECTOIRES TECHNIQUES 

LITHIQUES DU GRAVETTIEN MOYEN  
ET RÉCENT EN FRANCE 

A�¿�Q���G�¶�L�O�O�X�V�W�U�H�U���Q�R�W�U�H���D�S�S�U�R�F�K�H�����M�H���S�U�p�V�H�Q�W�H���V�X�F�F�L�Q�F�W�H-
�P�H�Q�W���X�Q���H�[�H�P�S�O�H���G�¶�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���j���O�D���T�X�H�V�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�S-

parition, la généralisation et la disparition d’une tradition 
�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�� �O�L�W�K�L�T�X�H�� �S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�� �G�X�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q���� �D�S�S�H�O�p�H�� �O�H��
�5�D�\�V�V�L�H�Q�����9�L�J�Q�R�O�H�V������������������

Contexte archéologique

�/�H�� �5�D�\�V�V�L�H�Q�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�� �j�� �X�Q�� �P�R�P�H�Q�W�� �S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�� �G�X��
�*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q�� �I�U�D�Q�o�D�L�V���� �H�Q�W�U�H��ca.�� ���������� �H�W�� ���������� �N�D�� �F�D�O���� �%�3��
(Banks et al.���� �������������� �S�H�Q�G�D�Q�W�� �O�H�T�X�H�O�� �V�H�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�� �X�Q�H��
�W�U�D�G�L�W�L�R�Q���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���O�L�W�K�L�T�X�H���R�U�L�J�L�Q�D�O�H���Y�L�V�D�Q�W���j���O�¶�R�E�W�H�Q�W�L�R�Q��
�G�¶�p�O�p�P�H�Q�W�V�� �G�¶�D�U�P�D�W�X�U�H�V�� ���V�X�S�S�R�V�p�V���� �V�H�Q�V�L�E�O�H�P�H�Q�W�� �G�L�I�I�p-
rents des pièces à dos traditionnelles dites « de la Gra-
�Y�H�W�W�H �ª�� ���.�O�D�U�L�F��et al.���� �������������� �&�H�V�� �p�O�p�P�H�Q�W�V�� �G�¶�D�U�P�D�W�X�U�H�V��
�V�R�Q�W���R�E�W�H�Q�X�V���S�D�U���O�D���P�L�V�H���H�Q���°�X�Y�U�H���G�¶�X�Q�H���P�p�W�K�R�G�H���V�S�p�F�L-
�¿�T�X�H���� �D�S�S�H�O�p�H�� �P�p�W�K�R�G�H�� �G�X�� �5�D�\�V�V�H�� ���.�O�D�U�L�F��et al.���� �������� ����
�.�O�D�U�L�F�������������������&�H�O�O�H���F�L���U�H�S�R�V�H���V�X�U���X�Q���G�p�E�L�W�D�J�H���X�Q�L�S�R�O�D�L�U�H����
�T�X�L���V�H���G�p�Y�H�O�R�S�S�H���j���S�D�U�W�L�U���G�H���O�D���W�U�D�Q�F�K�H���J�D�X�F�K�H���G�¶�X�Q�H���O�D�P�H��
�R�X���G�¶�X�Q���p�F�O�D�W���V�H�O�R�Q���X�Q�H���S�U�R�J�U�H�V�V�L�R�Q���V�H�P�L���W�R�X�U�Q�D�Q�W�H���Y�H�U�V��
�O�D���I�D�F�H���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H���G�X���V�X�S�S�R�U�W�����/�H���G�p�W�D�F�K�H�P�H�Q�W���G�H���F�K�D�T�X�H��
lamelle est soigneusement préparé par la technique 
�G�X�� �© �I�D�F�H�W�W�D�J�H�� �O�D�W�p�U�D�O�L�V�p�� �R�E�O�L�T�X�H �ª���� �T�X�L�� �Y�L�V�H�� �j�� �P�H�W�W�U�H�� �H�Q��
�H�[�H�U�J�X�H���O�H���I�X�W�X�U���S�R�L�Q�W���G�¶�L�P�S�D�F�W���V�R�X�V���O�D���I�R�U�P�H���G�¶�X�Q���P�L�F�U�R��
éperon (ibid.�������&�H���V�F�K�p�P�D���H�V�W���V�\�V�W�p�P�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���D�S�S�O�L�T�X�p��
�V�X�U���X�Q�H���O�D�U�J�H���Y�D�U�L�p�W�p���G�H���V�X�S�S�R�U�W�V���F�R�Q�G�X�L�V�D�Q�W���j���O�¶�R�E�W�H�Q�W�L�R�Q��
�G�H���V�X�S�S�R�U�W�V���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�V�p�V���±���O�H�V���O�D�P�H�O�O�H�V���G�X���5�D�\�V�V�H�����3�R�W�W�L�H�U����
������������ �±�� �T�X�L�� �Q�H�� �Q�p�F�H�V�V�L�W�H�Q�W�� �S�D�U�� �O�D�� �V�X�L�W�H�� �T�X�H�� �W�U�q�V�� �S�H�X�� �G�H��
�P�R�G�L�¿�F�D�W�L�R�Q�V���S�R�X�U���D�E�R�X�W�L�U���j���O�¶�p�O�p�P�H�Q�W���G�¶�D�U�P�D�W�X�U�H���¿�Q�D�O���±��
�D�S�S�H�O�p���O�D�P�H�O�O�H���G�H���O�D���3�L�F�D�U�G�L�H�����.�O�D�U�L�F��et al.����������������

�&�H���V�F�K�p�P�D���R�S�p�U�D�W�R�L�U�H���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H���X�Q�H���U�X�S�W�X�U�H���F�R�Q�F�H�S-
�W�X�H�O�O�H���V�L�J�Q�L�¿�F�D�W�L�Y�H���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���D�X�[���P�p�W�K�R�G�H�V���G�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q��
�G�H���S�R�L�Q�W�H�V���j���G�R�V���G�X���1�R�D�L�O�O�L�H�Q���±���S�U�p�F�p�G�D�Q�W���O�H���5�D�\�V�V�L�H�Q���±���H�W��
�G�X���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q���U�p�F�H�Q�W���±���T�X�L���O�X�L���V�X�F�F�q�G�H�����.�O�D�U�L�F��et al.������������������
�$�X�� �1�R�D�L�O�O�L�H�Q���� �O�H�V�� �V�X�S�S�R�U�W�V�� �G�H�� �S�L�q�F�H�V�� �j�� �G�R�V�� �V�R�Q�W�� �R�E�W�H�Q�X�V��
par le biais de débitages lamino-lamellaires sur tranche 
�R�X���V�X�U���E�O�R�F�����D�X�[���P�R�G�D�O�L�W�p�V���X�Q�L�S�R�O�D�L�U�H�V���V�W�U�L�F�W�H�V�����X�Q�L�S�R�O�D�L�U�H�V��
�j�� �S�O�D�Q�V�� �G�H�� �I�U�D�S�S�H�� �R�S�S�R�V�p�V���G�p�F�D�O�p�V�� �R�X�� �E�L�S�R�O�D�L�U�H�V�� ���S�D�U�� �H�[����

CASE STUDY: LITHIC TECHNICAL  
TRAJECTORIES FROM THE MIDDLE AND 
LATE GRAVETTIAN PERIODS IN FRANCE

T�R���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H���R�X�U���D�S�S�U�R�D�F�K�����,���E�U�L�H�À�\���S�U�H�V�H�Q�W���D�Q���H�[�D�P�S�O�H��
of its application to the question of the emergence, 

spread and disappearance of a particular lithic technical 
�W�U�D�G�L�W�L�R�Q�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q���� �N�Q�R�Z�Q�� �D�V�� �W�K�H�� �5�D�\�V�V�L�D�Q��
���9�L�J�Q�R�O�H�V����������������

Archaeological contexte 

The Rayssian corresponds to a particular phase of 
�W�K�H�� �)�U�H�Q�F�K�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q���� �R�F�F�X�U�U�L�Q�J�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �F�D���� ���������� �D�Q�G��
���������� �N�D�� �F�D�O���� �%�3�� ���%�D�Q�N�V�� �H�W�� �D�O������ �������������� �G�X�U�L�Q�J�� �Z�K�L�F�K�� �D�Q��
�R�U�L�J�L�Q�D�O�� �O�L�W�K�L�F�� �W�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G���� �D�L�P�L�Q�J�� �W�R��
�R�E�W�D�L�Q�� �D�U�P�D�W�X�U�H�V�� �W�K�D�W�� �Z�H�U�H�� ���S�U�H�V�X�P�D�E�O�\���� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�O�\��
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W���I�U�R�P���W�K�H���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���³�*�U�D�Y�H�W�W�H�´���S�L�H�F�H�V�����.�O�D�U�L�F���H�W��
�D�O���������������������7�K�H�V�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�V���Z�H�U�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���X�V�L�Q�J���D���V�S�H-
�F�L�¿�F�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H���� �F�D�O�O�H�G�� �W�K�H�� �5�D�\�V�V�H�� �P�H�W�K�R�G�� ���.�O�D�U�L�F�� �H�W�� �D�O������
�������������.�O�D�U�L�F�������������������7�K�L�V���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���X�Q�L�S�R�O�D�U���G�H�E�L�W�D�J�H����
�Z�K�L�F�K���G�H�Y�H�O�R�S�V���I�U�R�P���W�K�H���O�H�I�W���H�G�J�H���R�I���D���E�O�D�G�H���R�U���À�D�N�H���L�Q���D��
�V�H�P�L���U�R�W�D�W�L�Q�J���S�U�R�J�U�H�V�V�L�R�Q���W�R�Z�D�U�G�V���W�K�H���Y�H�Q�W�U�D�O���V�L�G�H���R�I���W�K�H��
�E�O�D�Q�N�����7�K�H���U�H�P�R�Y�D�O���R�I���H�D�F�K���E�O�D�G�H�O�H�W���L�V���F�D�U�H�I�X�O�O�\���S�U�H�S�D�U�H�G��
using the “lateralized oblique faceting” technique, which 
�D�L�P�V���W�R���H�[�S�R�V�H���W�K�H���I�X�W�X�U�H���S�R�L�Q�W���R�I���L�P�S�D�F�W���L�Q���W�K�H���I�R�U�P���R�I���D��
�P�L�F�U�R���V�S�X�U�����L�E�L�G���������7�K�L�V���S�D�W�W�H�U�Q���L�V���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�D�O�O�\���D�S�S�O�L�H�G��
�W�R���D���Z�L�G�H���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���E�O�D�Q�N�V�����U�H�V�X�O�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���R�I��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�L�V�H�G���E�O�D�Q�N�V���±���W�K�H���5�D�\�V�V�H���E�O�D�G�H�O�H�W�V�����3�R�W�W�L�H�U����������������
�±���Z�K�L�F�K���W�K�H�Q���U�H�T�X�L�U�H���Y�H�U�\���I�H�Z���P�R�G�L�¿�F�D�W�L�R�Q�V���W�R���S�U�R�G�X�F�H��
�W�K�H���¿�Q�D�O���D�U�P�D�W�X�U�H���H�O�H�P�H�Q�W���±���F�D�O�O�H�G���W�K�H���3�L�F�D�U�G�L�H���E�O�D�G�H�O�H�W��
���.�O�D�U�L�F���H�W���D�O������������������

�7�K�L�V���R�S�H�U�D�W�L�Y�H���V�F�K�H�P�D���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���F�R�Q�F�H�S-
tual departure from the methods used to produce the bac-
�N�H�G���S�R�L�Q�W�V���R�I���W�K�H���1�R�D�L�O�O�L�D�Q���±���Z�K�L�F�K���S�U�H�F�H�G�H�G���W�K�H���5�D�\�V�V�L�D�Q��
�±���D�Q�G���I�U�R�P���W�K�H���/�D�W�H���*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q���±���Z�K�L�F�K���I�R�O�O�R�Z�H�G���L�W�����.�O�D-
�U�L�F���H�W���D�O���������������������'�X�U�L�Q�J���W�K�H���1�R�D�L�O�O�L�D�Q�����E�D�F�N�H�G���S�R�L�Q�W�V���Z�H�U�H��
produced by blade and bladelet debitage on edges or on 
blocks, with strict unipolar, unipolar with opposite-offset 
�R�U���E�L�S�R�O�D�U���V�W�U�L�N�L�Q�J���S�O�D�W�I�R�U�P�V�����H���J�������.�O�D�U�L�F�����������������6�L�P�R�Q�H�W����
������������ �*�R�W�W�D�U�G�L���� ������������ �9�L�J�Q�R�O�H�V���� ���������E������ �R�U�� �E�\�� �E�O�D�G�H�O�H�W��
�G�H�E�L�W�D�J�H���R�Q���³�E�X�U�L�Q�V���F�R�U�H�V�´�����.�O�D�U�L�F�����������������6�L�P�R�Q�H�W����������������
�9�L�J�Q�R�O�H�V���� ���������E������ �7�K�H�V�H�� �G�H�E�L�W�D�J�H�� �P�H�W�K�R�G�V�� �R�I�I�H�U�� �J�U�H�D�W�H�U��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���À�H�[�L�E�L�O�L�W�\���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���G�H�E�L�W�D�J�H���R�U���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q��
of the striking platform, and therefore result in ellongated 
blanks that are less standardised than the Raysse method. 
�7�K�H�V�H�� �E�O�D�Q�N�V�� �W�K�H�Q�� �U�H�T�X�L�U�H�� �J�U�H�D�W�H�U�� �W�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �L�Q�Y�H�V�W�P�H�Q�W��
to shape the point by retouching the back (e.g., Klaric, 
�������������������������6�L�P�R�Q�H�W�������������������������������'�X�U�L�Q�J���W�K�H���/�D�W�H���*�U�D-
�Y�H�W�W�L�D�Q���S�H�U�L�R�G�����W�K�H���E�O�D�Q�N�V���X�V�H�G���I�R�U���E�D�F�N�H�G���H�O�H�P�H�Q�W�V���D�O�V�R��
�R�U�L�J�L�Q�D�W�H�G���I�U�R�P���E�O�D�G�H���E�O�D�G�H�O�H�W���G�H�E�L�W�D�J�H���R�Q���E�O�R�F�N�V���J�H�Q�H-
�U�D�O�O�\���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�H�G���E�\���H�[�W�H�Q�V�L�Y�H���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�R�U�H�V��
���1�H�V�S�R�X�O�H�W�����������������.�O�D�U�L�F�����������������.�L�O�G�H�D���D�Q�G���/�D�Q�J����������������
�3�H�O�H�J�U�L�Q�����������������3�D�U�L�V�������������������R�U���I�U�R�P���E�O�D�G�H�O�H�W���G�H�E�L�W�D�J�H���R�Q��
�E�O�D�G�H�V���R�U���À�D�N�H�V���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���À�H�[�L�E�O�H���S�D�W�W�H�U�Q�V����
such as debitage on polyhedral burins-cores or prepared 
�.�R�V�W�L�H�Q�N�L���E�O�D�G�H�V�����.�O�D�U�L�F�����������������������������������������.�O�D�U�L�F���H�W���D�O��������
�������������������������3�D�U�L�V�����������������&�R�U�P�D�U�q�F�K�H�������������������$�V���Z�L�W�K���W�K�H��
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�.�O�D�U�L�F������������ �����6�L�P�R�Q�H�W������������ �����*�R�W�W�D�U�G�L������������ �����9�L�J�Q�R�O�H�V����
���������E�������R�X���H�Q�F�R�U�H���G�H�V���G�p�E�L�W�D�J�H�V���O�D�P�H�O�O�D�L�U�H�V���V�X�U���© �E�X�U�L�Q�V��
�Q�X�F�O�p�X�V �ª�� ���.�O�D�U�L�F���� �������� ���� �6�L�P�R�Q�H�W���� �������� ���� �9�L�J�Q�R�O�H�V����
���������E������ �&�H�V�� �G�p�E�L�W�D�J�H�V�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W�� �X�Q�H�� �S�O�X�V�� �J�U�D�Q�G�H�� �V�R�X-
plesse opératoire dans la conduite du débitage ou la pré-
paration du plan de frappe, et aboutissent de ce fait à des 
supports lamino-lamellaires moins standardisées que pour 
�O�D���P�p�W�K�R�G�H���G�X���5�D�\�V�V�H�����&�H�V���V�X�S�S�R�U�W�V���U�H�T�X�L�q�U�H�Q�W���H�Q�V�X�L�W�H���X�Q��
�S�O�X�V���S�O�X�V���I�R�U�W���L�Q�Y�H�V�W�L�V�V�H�P�H�Q�W���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���G�D�Q�V���O�H���I�D�o�R�Q�Q�D�J�H��
�G�H���O�D���S�R�L�Q�W�H���S�D�U���O�D���U�H�W�R�X�F�K�H���G�X���G�R�V�����S�D�U���H�[�����.�O�D�U�L�F����������������
�������� ���� �6�L�P�R�Q�H�W���� ������������ �������������� �$�X�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q�� �U�p�F�H�Q�W���� �O�H�V��
�V�X�S�S�R�U�W�V���G�H���S�L�q�F�H�V���j���G�R�V���S�U�R�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���G�H���P�R�G�D-
lités de débitages lamino-lamellaires sur blocs caractéri-
sés en général par une préparation poussée des nucléus 
���1�H�V�S�R�X�O�H�W������������ �����.�O�D�U�L�F������������ �����.�L�O�G�H�D���H�W���/�D�Q�J,���������� ����
�3�H�O�H�J�U�L�Q������������ �����3�D�U�L�V�������������������R�X���E�L�H�Q���G�H���G�p�E�L�W�D�J�H�V���O�D�P�H�O-
�O�D�L�U�H�V�� �V�X�U�� �O�D�P�H�� �R�X�� �p�F�O�D�W�� �V�H�O�R�Q�� �G�H�V�� �V�F�K�p�P�D�V�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W��
souples, comme les débitages sur burins-nucléus polyé-
driques ou les lames à aménagement de Kostienki (Kla-
�U�L�F���� ������������ ������������ �������� ���� �.�O�D�U�L�F��et al.���� ������������ �������� ���� �3�D�U�L�V����
�������� ���� �&�R�U�P�D�U�q�F�K�H���� �������������� �'�H�� �O�D�� �P�r�P�H�� �I�D�o�R�Q�� �T�X�H�� �S�R�X�U��
�O�H���1�R�D�L�O�O�L�H�Q�����O�H�V���V�X�S�S�R�U�W�V���O�D�P�L�Q�R���O�D�P�H�O�O�D�L�U�H�V���U�H�T�X�L�q�U�H�Q�W���X�Q��
�L�Q�Y�H�V�W�L�V�V�H�P�H�Q�W���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���S�R�X�U���r�W�U�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�p�V��
�H�Q���S�R�L�Q�W�H���G�H���O�D���*�U�D�Y�H�W�W�H�����.�O�D�U�L�F������������������

�/�H���5�D�\�V�V�L�H�Q���V�H�P�E�O�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�U�H���j���X�Q�H���W�U�D�G�L�W�L�R�Q���W�H�F�K-
nique régionale, étant donné que sa répartition géogra-
phique est restreinte au nord de l’Aquitaine et au sud du 
�%�D�V�V�L�Q���S�D�U�L�V�L�H�Q�����D�Y�H�F���G�H�V���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���L�V�R�O�p�H�V���H�Q���%�U�H�W�D�J�Q�H��
�H�W�� �H�Q�� �%�R�X�U�J�R�J�Q�H�� ���¿�J�� ���D ���� �7�R�X�]�p���� �������� ���� �.�O�D�U�L�F���� �������� ����
Vignoles et al.�������������������¬���O�¶�L�Q�Y�H�U�V�H�����O�D���U�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q���J�p�R�J�U�D-
�S�K�L�T�X�H���G�X���1�R�D�L�O�O�L�H�Q���H�V�W���S�O�X�V���p�W�H�Q�G�X�H�����F�R�X�Y�U�D�Q�W���O�H���V�X�G���G�H��
�O�D���/�R�L�U�H�����M�X�V�T�X�¶�j���O�¶�Ê�E�U�H���H�Q���(�V�S�D�J�Q�H���D�L�Q�V�L���T�X�H���O�H���S�R�X�U�W�R�X�U��
�W�\�U�U�K�p�Q�L�H�Q���M�X�V�T�X�¶�H�Q���,�W�D�O�L�H�����¿�J�� ���D �����7�R�X�]�p������������ �����9�L�J�Q�R�O�H�V��
et al.���� �V�R�X�V�� �S�U�H�V�V�H������ �6�D�� �F�K�U�R�Q�R�O�R�J�L�H�� �H�V�W�� �S�O�X�V�� �F�R�P�S�O�H�[�H��
�F�D�U���Q�H���V�H�P�E�O�H���S�D�V���D�Y�R�L�U���O�D���P�r�P�H���G�X�U�p�H���G�¶�H�[�L�V�W�H�Q�F�H���G�D�Q�V��
�W�R�X�W�H�� �V�R�Q�� �p�W�H�Q�G�X�H�� �J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H ���� �L�O�� �H�V�W�� �U�H�P�S�O�D�F�p�� �S�D�U�� �O�H��
�5�D�\�V�V�L�H�Q���G�D�Q�V���O�H���Q�R�U�G���G�H���O�¶�$�T�X�L�W�D�L�Q�H���D�X�W�R�X�U���G�H���O�¶�p�Y�p�Q�H-
�P�H�Q�W���G�H���+�H�L�Q�U�L�F�K���������¿�J�� ���F �����.�O�D�U�L�F������������ �����%�D�Q�N�V��et al., 
���������������P�D�L�V���V�H�P�E�O�H���S�H�U�G�X�U�H�U���M�X�V�T�X�¶�j���O�D���¿�Q���G�X���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q��
�G�D�Q�V���O�D���U�p�J�L�R�Q���S�\�U�p�Q�p�H�Q�Q�H�����¿�J�� ���F �����)�R�X�F�K�H�U��et al.������������ ����
Banks et al.�������������������(�Q���F�H���T�X�L���F�R�Q�F�H�U�Q�H���O�D���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���H�Q�W�U�H��
�O�H�� �5�D�\�V�V�L�H�Q�� �H�W�� �O�H�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q�� �U�p�F�H�Q�W���� �H�O�O�H�� �V�H�P�E�O�H�� �V�H�� �S�U�R-
duire pendant l’amélioration climatique de l’interstade du 
�*�U�R�H�Q�O�D�Q�G���������¿�J�� ���F �����%�D�Q�N�V��et al.�������������������/�D���U�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q��
�J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�� �G�X�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q�� �U�p�F�H�Q�W�� �H�V�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �S�O�X�V��
étendue que celle du Rayssien, incluant des territoires 
�S�O�X�V���V�H�S�W�H�Q�W�U�L�R�Q�D�X�[���H�Q���)�U�D�Q�F�H���H�W���H�Q���$�O�O�H�P�D�J�Q�H�����¿�J�� ���E ����
Klaric et al.���� �������� ���� �&�R�U�P�D�U�q�F�K�H���� �������� ���� �3�D�U�L�V���� �������� ����
Vignoles et al.����������������

De nombreuses hypothèses ont été proposées pour 
�H�[�S�O�L�T�X�H�U�� �O�¶�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q�� �H�W�� �O�D�� �G�L�V�S�D�U�L�W�L�R�Q�� �G�¶�X�Q�H�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q��
�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�� �D�X�V�V�L�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�H�� �T�X�H�� �O�H�� �5�D�\�V�V�L�H�Q���� �H�Q�� �L�Q�Y�R�T�X�D�Q�W��
�V�R�X�Y�H�Q�W�� �G�H�V�� �I�D�F�W�H�X�U�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�X�[�� ���S�D�U�� �H�[���� �X�Q�H��
�© �D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H �ª�� �R�X�� �X�Q�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�� �O�L�p��
�j�� �X�Q�H�� �© �S�U�H�V�V�L�R�Q�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H ���� �� �'�M�L�Q�G�M�L�D�Q��et al., 
�������� ���� �3�R�W�W�L�H�U���� ������������ �R�X�� �F�X�O�W�X�U�H�O�V�� ���S�D�U�� �H�[���� �X�Q�H�� �Y�D�U�L�D�E�L-
lité fonctionnelle ou une compatibilité du Rayssien et du 
�1�R�D�L�O�O�L�H�Q���D�X���V�H�L�Q���G�¶�X�Q�H���S�O�X�V���O�D�U�J�H���© �H�Q�W�L�W�p���Q�R�D�L�O�O�L�H�Q�Q�H �ª ����
�'�D�Y�L�G������������ �����5�L�J�D�X�G������������ �����7�R�X�]�p������������ �����Y�R�L�U���9�L�J�Q�R�O�H�V����

�1�R�D�L�O�O�L�H�Q�����H�O�O�R�Q�J�D�W�H�G���E�O�D�Q�N�V���U�H�T�X�L�U�H���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���W�H�F�K�Q�L�F�D�O��
�L�Q�Y�H�V�W�P�H�Q�W���W�R���E�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�G���L�Q�W�R���*�U�D�Y�H�W�W�H���S�R�L�Q�W�V�����.�O�D-
�U�L�F������������������

The Rayssian seems to correspond to a regional 
technical tradition, as its spatial distribution is restric-
�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �Q�R�U�W�K�� �R�I���$�T�X�L�W�D�L�Q�H�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �V�R�X�W�K�� �R�I�� �W�K�H�� �3�D�U�L�V��
�%�D�V�L�Q�����Z�L�W�K���V�R�P�H���L�V�R�O�D�W�H�G���¿�Q�G�V���L�Q���%�U�L�W�W�D�Q�\���D�Q�G���%�X�U�J�X�Q�G�\��
���)�L�J�� ���D���� �7�R�X�]�p���� ������������ �.�O�D�U�L�F���� ������������ �9�L�J�Q�R�O�H�V�� �H�W�� �D�O������
���������������&�R�Q�Y�H�U�V�H�O�\�����W�K�H���1�R�D�L�O�O�L�D�Q���L�V���P�R�U�H���Z�L�G�H�O�\���G�L�V�W�U�L�E�X-
�W�H�G�����F�R�Y�H�U�L�Q�J���W�K�H���V�R�X�W�K���R�I���W�K�H���/�R�L�U�H���D�V���I�D�U���D�V���W�K�H���(�E�U�R���L�Q��
�6�S�D�L�Q�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���7�\�U�U�K�H�Q�L�D�Q���F�R�D�V�W���D�O�O���W�K�H���Z�D�\���W�R���,�W�D�O�\��
���)�L�J�� ���D�����7�R�X�]�p�����������������9�L�J�Q�R�O�H�V���H�W���D�O���������������������,�W�V���F�K�U�R�Q�R-
�O�R�J�\���L�V���P�R�U�H���F�R�P�S�O�H�[�����D�V���L�W���G�R�H�V���Q�R�W���V�H�H�P���W�R���K�D�Y�H���E�H�H�Q���L�Q��
�H�[�L�V�W�H�Q�F�H���I�R�U���W�K�H���V�D�P�H���O�H�Q�J�W�K���R�I���W�L�P�H���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���L�W�V���J�H�R-
�J�U�D�S�K�L�F�D�O���H�[�W�H�Q�W�����L�W���Z�D�V���U�H�S�O�D�F�H�G���E�\���W�K�H���5�D�\�V�V�L�D�Q���L�Q���Q�R�U-
�W�K�H�U�Q���$�T�X�L�W�D�L�Q�H���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���W�L�P�H���R�I���W�K�H���+�H�L�Q�U�L�F�K�������H�Y�H�Q�W��
���)�L�J�� ���F�����.�O�D�U�L�F�����������������%�D�Q�N�V���H�W���D�O���������������������E�X�W���D�S�S�H�D�U�V���W�R��
�K�D�Y�H���O�D�V�W�H�G���X�Q�W�L�O���W�K�H���H�Q�G���R�I���W�K�H���*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q���L�Q���W�K�H���3�\�U�H�Q�H�D�Q��
�U�H�J�L�R�Q�����)�L�J�� ���F�����)�R�X�F�K�H�U���H�W���D�O�������������������%�D�Q�N�V���H�W���D�O��������������������
�7�K�H�� �W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �5�D�\�V�V�L�D�Q�� �W�R�� �W�K�H�� �/�D�W�H�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q��
�D�S�S�D�U�H�Q�W�O�\���R�F�F�X�U�U�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���F�O�L�P�D�W�L�F���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���R�I��
�W�K�H���*�U�H�H�Q�O�D�Q�G�������L�Q�W�H�U�V�W�D�G�L�D�O�����)�L�J�� ���F�����%�D�Q�N�V���H�W���D�O��������������������
�7�K�H�� �/�D�W�H�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q�¶�V�� �V�S�D�W�L�D�O�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �L�V�� �D�O�V�R�� �P�R�U�H��
�H�[�W�H�Q�V�L�Y�H���W�K�D�Q���W�K�D�W���R�I���W�K�H���5�D�\�V�V�L�D�Q�����H�Q�F�R�P�S�D�V�V�L�Q�J���P�R�U�H��
�Q�R�U�W�K�H�U�Q���W�H�U�U�L�W�R�U�L�H�V���L�Q���)�U�D�Q�F�H���D�Q�G���*�H�U�P�D�Q�\�����)�L�J�� ���E�����.�O�D-
�U�L�F���H�W���D�O�������������������&�R�U�P�D�U�q�F�K�H�����������������3�D�U�L�V�����������������9�L�J�Q�R�O�H�V��
�H�W���D�O������������������

�1�X�P�H�U�R�X�V���K�\�S�R�W�K�H�V�H�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���D�G�Y�D�Q�F�H�G���W�R���H�[�S�O�D�L�Q��
the emergence and disappearance of a technical tradition 
�D�V�� �G�L�V�W�L�Q�F�W�L�Y�H�� �D�V�� �W�K�H�� �5�D�\�V�V�L�D�Q���� �R�I�W�H�Q�� �L�Q�Y�R�N�L�Q�J�� �H�Q�Y�L�U�R�Q-
�P�H�Q�W�D�O���I�D�F�W�R�U�V�����H���J������ �D�Q���³�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q�´���R�U���D��
�F�K�D�Q�J�H���U�H�O�D�W�H�G���W�R���³�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���S�U�H�V�V�X�U�H�´�����'�M�L�Q�G�M�L�D�Q���H�W��
�D�O�����������������3�R�W�W�L�H�U�����������������R�U���F�X�O�W�X�U�D�O���I�D�F�W�R�U�V�����H���J�������I�X�Q�F�W�L�R-
�Q�D�O���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\���R�U���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���5�D�\�V�V�L�D�Q���D�Q�G���1�R�D�L�O-
�O�L�D�Q�� �Z�L�W�K�L�Q�� �D�� �E�U�R�D�G�H�U�� �³�1�R�D�L�O�O�L�D�Q�� �H�Q�W�L�W�\�´���� �'�D�Y�L�G���� ������������
�5�L�J�D�X�G���� ������������ �7�R�X�]�p���� ������������ �V�H�H�� �9�L�J�Q�R�O�H�V���� ������������ ��������������
�I�R�U���D���G�H�W�D�L�O�H�G���U�H�Y�L�H�Z���R�I���W�K�H�V�H���K�\�S�R�W�K�H�V�H�V�������1�R�Q�H���R�I���W�K�H�V�H��
�K�\�S�R�W�K�H�V�H�V���K�D�Y�H���H�Y�H�U���E�H�H�Q���W�H�V�W�H�G���X�V�L�Q�J���D�Q���D�S�S�U�R�D�F�K���W�K�D�W��
�W�D�N�H�V���L�Q�W�R���D�F�F�R�X�Q�W���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�L�V��
�W�U�D�G�L�W�L�R�Q�����,���K�D�Y�H���W�K�H�U�H�I�R�U�H���S�U�R�S�R�V�H�G���W�R���H�[�S�O�R�U�H���W�K�H���H�[�W�H�Q�W��
to which the history of the Rayssian is linked to the occu-
�S�D�W�L�R�Q���R�I���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V���L�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���O�L�W�K�L�F��
�W�H�F�K�Q�L�F�D�O���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���1�R�D�L�O�O�L�D�Q���D�Q�G���/�D�W�H���*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q��
using eco-cultural niche modelling. 

Materials and methods

Data

�7�K�H�� �1�R�D�L�O�O�L�D�Q���� �5�D�\�V�V�L�D�Q�� �D�Q�G�� �/�D�W�H�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q�� �R�F�F�X�U-
rence datasets were compiled in a bibliographic and 
�D�Q�D�O�\�W�L�F�D�O�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�D�O�� �G�D�W�D�E�D�V�H���� �6�,�*�0�(�1�7�� ���I�R�U�� �³�6�,�W�H�V�� �G�X��
�*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q�� �0�R�\�H�Q�� �H�W�� �U�p�F�(�1�7���� �9�L�J�Q�R�O�H�V�� �H�W�� �D�O������ ��������������
This database aims to compile all references to these 
three archaeological cultures in the literature, as well as 
�F�R�Q�W�H�[�W�X�D�O�� �D�Q�G�� �W�\�S�R���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�D�O�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�O�O�R�Z�L�Q�J��
the reliability of these references to be assessed according 
�W�R���H�[�S�O�L�F�L�W���T�X�D�O�L�W�D�W�L�Y�H���F�U�L�W�H�U�L�D�����7�K�L�V���D�Q�D�O�\�W�L�F�D�O���K�L�V�W�R�U�L�R�J�U�D-
phic work also includes unpublished data on 19 archaeo-
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������������ �S�� �������������� �S�R�X�U�� �X�Q�� �p�W�D�W�� �G�H�V�� �O�L�H�X�[�� �G�p�W�D�L�O�O�p�� �G�H�� �F�H�V��
�K�\�S�R�W�K�q�V�H�V������ �&�H�V�� �K�\�S�R�W�K�q�V�H�V�� �Q�¶�R�Q�W�� �M�D�P�D�L�V�� �p�W�p�� �W�H�V�W�p�H�V��
�D�Y�H�F���X�Q�H���D�S�S�U�R�F�K�H���S�U�H�Q�D�Q�W���H�Q���F�R�P�S�W�H���O�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V��
�D�V�V�R�F�L�p�V���j���F�H�W�W�H���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�����-�¶�D�L���G�R�Q�F���S�U�R�S�R�V�p���G�¶�H�[�S�O�R�U�H�U���j��
quel point l’histoire du Rayssien est liée à l’occupation 
�G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V�� �S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�V�� �S�D�U�� �U�D�S�S�R�U�W�� �D�X�[�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�V��
�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���O�L�W�K�L�T�X�H�V���G�X���1�R�D�L�O�O�L�H�Q���H�W���G�X���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q���U�p�F�H�Q�W����
en utilisant l’approche de la modélisation de niches éco-
culturelles. 

Matériel et méthodes

Données

�/�H�V�� �M�H�X�[�� �G�H�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�� �G�X�� �1�R�D�L�O�O�L�H�Q���� �G�X��
�5�D�\�V�V�L�H�Q���H�W���G�X���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q���U�p�F�H�Q�W���R�Q�W���p�W�p���F�R�Q�V�W�L�W�X�p�V���S�D�U���O�H��
biais d’une base de données relationnelle bibliographique 
�H�W���F�U�L�W�L�T�X�H �����6�,�*�0�(�1�7�����S�R�X�U���© �6�,�W�H�V���G�X���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q���0�R�\�H�Q��
�H�W���U�p�F�(�1�7 �����9�L�J�Q�R�O�H�V��et al.�������������������&�H�O�O�H���F�L���Y�L�V�H���j���U�H�F�H�Q�V�H�U��
toutes les mentions de ces trois unités archéologiques dans 
�O�D���O�L�W�W�p�U�D�W�X�U�H�����D�L�Q�V�L���T�X�H���G�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���F�R�Q�W�H�[�W�X�H�O�O�H�V���H�W��
�W�\�S�R���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W�� �G�¶�p�Y�D�O�X�H�U�� �O�D�� �¿�D�E�L�O�L�W�p�� �G�H��

logical collections from sites in south-western France, 
�Z�K�L�F�K���Z�H�U�H���X�V�H�G���W�R���G�L�V�F�X�V�V���W�K�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�Q�H�V�V���R�I���W�K�H��
�G�D�W�D�V�H�W�V�����L�E�L�G��������

�8�O�W�L�P�D�W�H�O�\�����Z�H���V�H�O�H�F�W�H�G���������V�L�W�H�V���I�R�U���W�K�H���1�R�D�L�O�O�L�D�Q����������
�V�L�W�H�V���I�R�U���W�K�H���5�D�\�V�V�L�D�Q���D�Q�G���������V�L�W�H�V���I�R�U���W�K�H���/�D�W�H���*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q��
���V�H�H���)�L�J�� �������������7�K�H���G�D�W�D�V�H�W�V���Z�H�U�H���W�K�H�Q���V�S�D�W�L�D�O�O�\���¿�O�W�H�U�H�G���W�R��
�O�L�P�L�W���V�S�D�W�L�D�O���D�X�W�R�F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���R�Y�H�U�V�D�P�S�O�L�Q�J���R�I���F�H�U-
�W�D�L�Q�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V�� �L�Q�� �D�U�H�D�V�� �Z�L�W�K�� �D�� �K�L�J�K�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�� �R�I��
�V�L�W�H�V�����H���J�������Q�R�U�W�K�H�U�Q���$�T�X�L�W�D�L�Q�H�������Z�K�L�F�K���F�D�Q���F�U�H�D�W�H���E�L�D�V�H�V���L�Q��
�W�K�H���P�R�G�H�O�V�����$�Q�G�H�U�V�R�Q���D�Q�G���*�R�Q�]�D�O�H�]���������������� �%�R�U�L�D���H�W���D�O������
�������������$�L�H�O�O�R���/�D�P�P�H�Q�V���H�W���D�O�������������������9�D�O�D�Y�L���H�W���D�O��������������������
The method used is that of spatial rarefaction according 
to the nearest neighbour, using a minimum distance of ca. 
�������N�P�����R�U���W�Z�L�F�H���W�K�H���V�S�D�W�L�D�O���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q-
�W�D�O�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V���� �V�H�H�� �E�H�O�R�Z������ �7�K�L�V�� �V�W�H�S�� �Z�D�V�� �S�H�U�I�R�U�P�H�G�� �L�Q�� �5��
���Y���������������5���&�R�U�H���7�H�D�P�����������������X�V�L�Q�J���W�K�H���³�W�K�L�Q�´���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�H���V�S�7�K�L�Q���S�D�F�N�D�J�H�����$�L�H�O�O�R���/�D�P�P�H�Q�V���H�W���D�O������������������������

The climate data used are simulations generated by 
�W�K�H���+�D�G�&�0���E���J�H�Q�H�U�D�O���F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���P�R�G�H�O�����*�R�U�G�R�Q���H�W���D�O������
�������������6�L�Q�J�D�U�D�\�H�U���D�Q�G���9�D�O�G�H�V�����������������9�D�O�G�H�V���H�W���D�O��������������������
The dataset employed contains a series of high-resolution 
���������ƒ���î���������ƒ�����V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���K�H�P�L�V�S�K�H�U�H���F�O�L-

Fig. 5 – �&�R�Q�W�H�[�W�H���F�K�U�R�Q�R���F�X�O�W�X�U�H�O���G�X����a) Gravettien moyen et du (b�����*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q���U�p�F�H�Q�W���H�Q���)�U�D�Q�F�H�����5�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q���G�H�V���V�D�E�O�H�V �����%�H�U�W�U�D�Q��et al.����
������������ �&�D�O�R�W�W�H�V���J�O�D�F�L�D�L�U�H�V �����(�K�O�H�U�V���H�W���*�L�E�E�D�U�G���������������� �)�R�Q�G���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H �����0�R�G�q�O�H���1�X�P�p�U�L�T�X�H���G�H���7�H�U�U�D�L�Q���(�7�2�3�2�������$�P�D�Q�W�H���H�W���(�D�N�L�Q�V����
�������������V�H�X�L�O�O�p���j���������P�����W�U�D�L�W���G�H���F�{�W�H���D�X�[���H�Q�Y�L�U�R�Q�V���G�H�����������N�D���G�¶�D�S�U�q�V���6�L�G�G�D�O�O��et al.���������������������F�����&�K�U�R�Q�R�O�R�J�L�H���U�p�J�L�R�Q�D�O�H���G�X���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q���H�Q���)�U�D�Q�F�H����
�P�R�G�p�O�L�V�p�H���D�Y�H�F���O�H���O�R�J�L�F�L�H�O���&�K�U�R�Q�R�P�R�G�H�O�����/�D�Q�R�V���H�W���3�K�L�O�L�S�S�H�������������������&�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q���D�Y�H�F���O�D���F�K�U�R�Q�R�O�R�J�L�H���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���I�R�Q�G�p�H���V�X�U���O�H�V���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V���G�H��
�/�����2���G�H���1�*�5�,�3 �����O�H�V���E�D�Q�G�H�V���E�O�H�X�H�V���P�H�W�W�H�Q�W���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���O�H�V���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�H�V���F�K�U�R�Q�R�O�R�J�L�T�X�H�V���G�H�V���p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W�V���G�H���+�H�L�Q�U�L�F�K�����+�(�������W�D�Q�G�L�V���T�X�H���O�H�V��
�E�D�Q�G�H�V���J�U�L�V�H�V���P�H�W�W�H�Q�W���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���O�H�V���L�Q�W�H�U�V�W�D�G�H�V���G�X���*�U�R�s�Q�O�D�Q�G�����*�,���������G�¶�D�S�U�q�V���%�D�Q�N�V��et al.�����������������P�R�G�L�¿�p��������������

Fig. 5 – �&�K�U�R�Q�R���F�X�O�W�X�U�D�O�� �F�R�Q�W�H�[�W�� �R�I�� �W�K�H�� ��a���� �0�L�G�G�O�H�� �D�Q�G�� ��b���� �/�D�W�H�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q�� �L�Q�� �)�U�D�Q�F�H���� �6�D�Q�G�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���� �%�H�U�W�U�D�Q�� �H�W���D�O������ ������������ �,�F�H�� �F�D�S�V����
�(�K�O�H�U�V���D�Q�G���*�L�E�E�D�U�G�����������������7�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G�����(�7�2�3�2�����'�L�J�L�W�D�O���7�H�U�U�D�L�Q���0�R�G�H�O�����$�P�D�Q�W�H���D�Q�G���(�D�N�L�Q�V�����������������V�H�W���D�W���������P�����F�R�D�V�W�O�L�Q�H��
�D�W���D�U�R�X�Q�G�����������N�D���E�D�V�H�G���R�Q���6�L�G�G�D�O�O���H�W���D�O�����������������������F�����*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q���U�H�J�L�R�Q�D�O���F�K�U�R�Q�R�O�R�J�\���L�Q���)�U�D�Q�F�H�����P�R�G�H�O�O�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���&�K�U�R�Q�R�P�R�G�H�O���V�R�I�W�Z�D�U�H��
���/�D�Q�R�V���D�Q�G���3�K�L�O�L�S�S�H�������������������&�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���F�O�L�P�D�W�L�F���F�K�U�R�Q�R�O�R�J�\���E�D�V�H�G���R�Q���1�*�5�,�3���/�����2���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V�����E�O�X�H���V�W�U�L�S�H�V���V�K�R�Z���F�K�U�R�Q�R�O�R�J�L�F�D�O���L�Q�W�H�U-
�Y�D�O�V���R�I���+�H�L�Q�U�L�F�K���H�Y�H�Q�W�V�����+�(�������Z�K�L�O�H���J�U�H�\���V�W�U�L�S�H�V���V�K�R�Z���*�U�H�H�Q�O�D�Q�G���L�Q�W�H�U�V�W�D�G�L�D�O�V�����*�,�������D�G�D�S�W�H�G���I�U�R�P���%�D�Q�N�V���H�W���D�O������������������������



(Ré)concilier Préhistoire et modélisations mathématiques | Reconciling Prehistory and mathematical modelling

�7�R�P�H�������������Q�X�P�p�U�R���������M�D�Q�Y�L�H�U���P�D�U�V���������������S����������������	 77

�F�H�V���P�H�Q�W�L�R�Q�V���j���O�¶�D�X�Q�H���G�H���F�U�L�W�q�U�H�V���T�X�D�O�L�W�D�W�L�I�V���H�[�S�O�L�F�L�W�H�V�����&�H��
�W�U�D�Y�D�L�O�� �K�L�V�W�R�U�L�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�� �F�U�L�W�L�T�X�H�� �L�Q�W�q�J�U�H�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �G�H�V��
données inédites sur 19 collections archéologiques issues 
�G�H���V�L�W�H�V���G�X���6�X�G���2�X�H�V�W���I�U�D�Q�o�D�L�V���T�X�L���R�Q�W���V�H�U�Y�L���j���G�L�V�F�X�W�H�U���G�H��
�O�D���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�Y�L�W�p���G�H�V���M�H�X�[���G�H���G�R�Q�Q�p�H�V����ibid.������

�,�Q���¿�Q�H�����Q�R�X�V���D�Y�R�Q�V���U�H�W�H�Q�X���������V�L�W�H�V���S�R�X�U���O�H���1�R�D�L�O�O�L�H�Q����
������ �V�L�W�H�V�� �S�R�X�U�� �O�H�� �5�D�\�V�V�L�H�Q�� �H�W�� ������ �V�L�W�H�V�� �S�R�X�U�� �O�H�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q��
�U�p�F�H�Q�W�����Y�R�L�U���¿�J�� �������������/�H�V���M�H�X�[���G�H���G�R�Q�Q�p�H�V���R�Q�W���H�Q�V�X�L�W�H���p�W�p��
�¿�O�W�U�p�V�� �V�S�D�W�L�D�O�H�P�H�Q�W�� �S�R�X�U�� �O�L�P�L�W�H�U�� �O�¶�D�X�W�R���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q�� �V�S�D-
�W�L�D�O�H���H�W���O�H���V�X�U���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�Q�D�J�H���G�H���F�H�U�W�D�L�Q�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V��
�G�D�Q�V���O�H�V���]�R�Q�H�V���G�H���I�R�U�W�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���G�H���V�L�W�H�V�����S�D�U���H�[�����O�H��
�1�R�U�G�� �G�H�� �O�¶�$�T�X�L�W�D�L�Q�H������ �F�H�� �T�X�L�� �S�H�X�W�� �F�U�p�H�U�� �G�H�V�� �E�L�D�L�V�� �G�D�Q�V��
�O�H�V���P�R�G�q�O�H�V�����$�Q�G�H�U�V�R�Q���H�W���*�R�Q�]�D�O�H�]���� �������� ���� �%�R�U�L�D��et al., 
�������� �����$�L�H�O�O�R���/�D�P�P�H�Q�V��et al.������������ �����9�D�O�D�Y�L��et al.������������������
�/�D���P�p�W�K�R�G�H���H�P�S�O�R�\�p�H���H�V�W���F�H�O�O�H���G�H���O�D���U�D�U�p�I�D�F�W�L�R�Q���V�S�D�W�L�D�O�H��
�V�H�O�R�Q�� �O�H�� �Y�R�L�V�L�Q�� �O�H�� �S�O�X�V�� �S�U�R�F�K�H���� �H�Q�� �X�W�L�O�L�V�D�Q�W�� �X�Q�H�� �G�L�V�W�D�Q�F�H��
minimale de ca. 33 km (soit le double de la résolution 
�V�S�D�W�L�D�O�H�� �G�H�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V���� �Y�R�L�U��infra������
�&�H�W�W�H���p�W�D�S�H���D���p�W�p���U�p�D�O�L�V�p�H���G�D�Q�V���5�����Y���������� �����5���&�R�U�H���7�H�D�P����
���������������H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���O�D���I�R�Q�F�W�L�R�Q���© �W�K�L�Q �ª���G�X���S�D�T�X�H�W���V�S�7�K�L�Q��
���$�L�H�O�O�R���/�D�P�P�H�Q�V��et al.����������������������

�/�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V���X�W�L�O�L�V�p�H�V���V�R�Q�W���G�H�V���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V��
�L�V�V�X�H�V���G�X���P�R�G�q�O�H���G�H���F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���J�p�Q�p�U�D�O�H���+�D�G�&�0���E�����*�R�U-
don et al.������������ �����6�L�Q�J�D�U�D�\�H�U���H�W���9�D�O�G�H�V������������ �����9�D�O�G�H�V��et al., 
���������������/�H���M�H�X���G�H���G�R�Q�Q�p�H�V���H�P�S�O�R�\�p���F�R�Q�W�L�H�Q�W���X�Q���H�Q�V�H�P�E�O�H��
de simulations du climat de l’hémisphère nord à haute 
�U�p�V�R�O�X�W�L�R�Q�����������ƒ���î���������ƒ�����P�R�G�p�O�L�V�p���S�R�X�U���F�K�D�T�X�H���P�R�L�V���H�Q�W�U�H��
�O�¶�D�F�W�X�H�O���H�W���������N�D���%�3�����$�U�P�V�W�U�R�Q�J��et al.�������������������¬���S�D�U�W�L�U���G�H��
�F�H�V���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V�����M�¶�D�L���J�p�Q�p�U�p���V�L�[���F�O�L�P�D�W�R�O�R�J�L�H�V���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W��
de représenter des conditions moyennes annuelles et des 
�H�[�W�U�H�P�D�� �V�D�L�V�R�Q�Q�L�H�U�V ���� �O�H�V�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�V�� �H�W�� �S�U�p�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�V��
moyennes annuelles, les températures du mois le plus 
chaud et du mois le plus froid, et les précipitations du 
�P�R�L�V���O�H���S�O�X�V���V�H�F���H�W���G�X���P�R�L�V���O�H���S�O�X�V���K�X�P�L�G�H�����Y�R�L�U���¿�J�� ������������

�1�R�X�V�� �D�Y�R�Q�V�� �F�K�R�L�V�L�� �G�H�X�[�� �W�U�D�Q�F�K�H�V�� �W�H�P�S�R�U�H�O�O�H�V ���� �X�Q�H��
�I�R�X�U�F�K�H�W�W�H�� �G�H�� �������� �D�Q�V�� �D�X�W�R�X�U�� �G�H�� ������ �N�D�� �%�3�� �S�R�X�U�� �U�H�S�U�p-
�V�H�Q�W�H�U�� �O�H�V�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V�� �O�R�U�V�� �G�X�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q��
�P�R�\�H�Q���� �H�W�� �X�Q�H�� �I�R�X�U�F�K�H�W�W�H�� �G�H�� �������� �D�Q�V�� �D�X�W�R�X�U�� �G�H�� ���������� �N�D��
�%�3���S�R�X�U���F�H�O�O�H�V���G�X���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q���U�p�F�H�Q�W�����V�X�L�Y�D�Q�W���O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V��
du modèle chronologique bayésien régional de Banks et 
al. �������������� �������������� �/�D�� �U�p�V�R�O�X�W�L�R�Q�� �V�S�D�W�L�D�O�H�� �G�H�� �F�H�V�� �F�O�L�P�D�W�R-
�O�R�J�L�H�V�� �D�� �H�Q�V�X�L�W�H�� �p�W�p�� �D�U�W�L�¿�F�L�H�O�O�H�P�H�Q�W�� �D�X�J�P�H�Q�W�p�H�� �j��ca. 15 
�N�P�ð���S�D�U���X�Q���P�R�G�q�O�H���G�H���G�H�V�F�H�Q�W�H���G�¶�p�F�K�H�O�O�H���*�$�0�����S�D�U���H�[����
Vrac et al.������������ �����/�H�Y�D�Y�D�V�V�H�X�U��et al.������������ �����/�D�W�R�P�E�H et 
al.�����������������F�D�O�L�E�U�p���V�X�U���O�H�V���F�O�L�P�D�W�R�O�R�J�L�H�V���G�X���&�5�8�����1�H�Z��et 
al.������������������

�(�Q�¿�Q���� �D�¿�Q�� �G�H�� �Y�L�V�X�D�O�L�V�H�U�� �O�H�V�� �P�R�G�q�O�H�V�� �G�D�Q�V�� �X�Q�� �H�V�S�D�F�H��
�W�U�L���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�O�� ���Y�R�L�U��infra���� �© �0�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q �ª������ �M�¶�D�L��
�U�p�V�X�P�p���O�H�V���M�H�X�[���G�H���G�R�Q�Q�p�H�V���S�D�U���O�H�V���W�U�R�L�V���S�U�H�P�L�q�U�H�V���F�R�P-
�S�R�V�D�Q�W�H�V�� �G�¶�X�Q�H�� �D�Q�D�O�\�V�H�� �H�Q�� �F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�� ���Y�R�L�U��
�¿�J�� �����������V�X�L�Y�D�Q�W���O�D���P�p�W�K�R�G�R�O�R�J�L�H���S�U�R�S�R�V�p�H���S�D�U���O�H���S�D�T�X�H�W���5��
�Q�W�E�R�[ �����2�V�R�U�L�R���2�O�Y�H�U�D��et al.����������������

Modélisation

�$�¿�Q�� �G�H�� �P�R�G�p�O�L�V�H�U�� �O�H�V�� �G�\�Q�D�P�L�T�X�H�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q-
�W�D�O�H�V�� �G�H�V�� �Q�L�F�K�H�V�� �p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V�� �G�X�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q�� �P�R�\�H�Q�� �H�W��
�U�p�F�H�Q�W�����Q�R�W�U�H���F�K�R�L�[���V�¶�H�V�W���S�R�U�W�p���Y�H�U�V���X�Q���D�O�J�R�U�L�W�K�P�H���V�L�P�S�O�H��
�G�H�� �I�R�U�P�H�� �F�R�Q�Y�H�[�H�� �D�X�� �V�H�L�Q�� �G�¶�X�Q�� �H�V�S�D�F�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O��

mate modelled for each month between the present and 
������ �N�D�� �%�3�� ���$�U�P�V�W�U�R�Q�J�� �H�W�� �D�O������ �������������� �)�U�R�P�� �W�K�H�V�H�� �V�L�P�X�O�D-
�W�L�R�Q�V���� �,�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�G���V�L�[�� �F�O�L�P�D�W�R�O�R�J�L�H�V���W�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���D�Y�H�U�D�J�H��
�D�Q�Q�X�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���V�H�D�V�R�Q�D�O���H�[�W�U�H�P�H�V�����D�Y�H�U�D�J�H���D�Q�Q�X�D�O��
temperatures and precipitation, temperatures for the war-
mest and coldest months, and precipitation for the driest 
�D�Q�G���Z�H�W�W�H�V�W���P�R�Q�W�K�V�����V�H�H���)�L�J�� ����������

�:�H�� �V�H�O�H�F�W�H�G�� �W�Z�R�� �W�H�P�S�R�U�D�O�� �U�D�Q�J�H�V���� �D�� ���������\�H�D�U�� �U�D�Q�J�H��
�D�U�R�X�Q�G���������N�D���%�3���W�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�F���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�X�U�L�Q�J��
�W�K�H���0�L�G�G�O�H���*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q�����D�Q�G���D�����������\�H�D�U���U�D�Q�J�H���D�U�R�X�Q�G������������
�N�D�� �%�3�� �I�R�U�� �W�K�R�V�H�� �R�I�� �W�K�H�� �/�D�W�H�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q���� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �W�K�H��
results of the regional Bayesian chronological model by 
�%�D�Q�N�V���H�W���D�O���������������������������������7�K�H���V�S�D�W�L�D�O���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���W�K�H�V�H��
�F�O�L�P�D�W�R�O�R�J�L�H�V�� �Z�D�V�� �W�K�H�Q�� �D�U�W�L�¿�F�L�D�O�O�\�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�G�� �W�R�� �D�U�R�X�Q�G��
�������N�P�ð���E�\���D���*�$�0���G�R�Z�Q�V�F�D�O�L�Q�J���P�R�G�H�O�����H���J�������9�U�D�F���H�W���D�O������
������������ �/�H�Y�D�Y�D�V�V�H�X�U�� �H�W�� �D�O������ ������������ �/�D�W�R�P�E�H�� �H�W�� �D�O������ ������������
�F�D�O�L�E�U�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���&�5�8���F�O�L�P�D�W�R�O�R�J�L�H�V�����1�H�Z���H�W���D�O��������������������

Finally, in order to display the models in a three-
dimensional space (see infra���� �³�0�R�G�H�O�O�L�Q�J�´������ �,�� �V�X�P�P�D-
�U�L�V�H�G���W�K�H���G�D�W�D�V�H�W�V���E�\���W�K�H���¿�U�V�W���W�K�U�H�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���D���S�U�L�Q-
cipal component analysis (see Fig. 6.2, according to the 
�P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\���S�U�R�S�R�V�H�G���E�\���W�K�H���5���Q�W�E�R�[���S�D�F�N�D�J�H�����2�V�R�U�L�R��
�2�O�Y�H�U�D���H�W���D�O������������������

Modelling

�7�R���P�R�G�H�O���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���G�\�Q�D�P�L�F�V���R�I���0�L�G�G�O�H���D�Q�G��
�/�D�W�H�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q�� �H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O�� �Q�L�F�K�H�V���� �,�� �F�K�R�V�H�� �D�� �V�L�P�S�O�H��
�D�O�J�R�U�L�W�K�P�� �Z�L�W�K�� �D�� �F�R�Q�Y�H�[�� �V�K�D�S�H�� �R�Q�O�\�� �Z�L�W�K�L�Q�� �D�Q�� �H�Q�Y�L�U�R�Q-
�P�H�Q�W�D�O�� �V�S�D�F�H���� �L�W�� �L�V�� �W�K�H�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �Y�R�O�X�P�H�� �H�O�O�L�S�V�R�L�G�� �D�O�J�R-
rithm implemented in the R ellipsenm package (see 
�)�L�J�� �����������%�D�Q�N�V���H�W���D�O�������������������1�X�x�H�]���3�H�Q�L�F�K�H�W���H�W���D�O������������������
�&�R�E�R�V���H�W���D�O���������������������7�K�H���Y�R�O�X�P�H�V���R�I���W�K�H���P�R�G�H�O�O�H�G���H�O�O�L�S-
soids were measured before being compared using the 
�-�D�F�F�D�U�G�� �-�� �L�Q�G�H�[�� ���0�D�P�P�R�O�D���� �������������� �7�K�L�V�� �F�D�O�F�X�O�D�W�H�V�� �W�K�H��
�R�Y�H�U�O�D�S�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�Z�R�� �Y�R�O�X�P�H�V�� �L�Q�� �D�� �P�X�O�W�L�Y�D�U�L�D�W�H�� �V�S�D�F�H����
�7�K�H���V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�F�H���R�I�� �-�� �Z�D�V���W�K�H�Q���D�V�V�H�V�V�H�G���X�V�L�Q�J��
�D�� �U�D�Q�G�R�P�L�V�D�W�L�R�Q�� �W�H�V�W�� ���V�H�H�� �)�L�J�� ���������� �:�D�U�U�H�Q�� �H�W�� �D�O������ ������������
�������������D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�Z�R���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����I�X�O�O���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G���R�Y�H�U-
�O�D�S�����I�R�U���Z�K�L�F�K���W�K�H���V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���R�Y�H�U�O�D�S���L�V��
measured in relation to 1,000,000 random points of the 
background of the two models, and background union 
�R�Y�H�U�O�D�S�����I�R�U���Z�K�L�F�K���W�K�H���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�F�H���L�V���P�H�D�V�X�U�H�G���E�\���F�R�Q�V�L-
dering only the background shared by the two ellipsoids. 
�7�K�H�� �H�P�S�L�U�L�F�D�O�� �-�� �Y�D�O�X�H�� �I�R�U�� �W�K�H�� �F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�� �R�I�� �D�� �S�D�L�U�� �R�I��
�H�O�O�L�S�V�R�L�G�V���L�V���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���R�I���-���Y�D�O�X�H�V���F�D�O-
culated for 1,000 pairs of ellipsoids randomly generated 
�I�U�R�P�� �W�K�H�� �³�E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G�´�� ���D�E�V�R�O�X�W�H�� �R�U�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�� �G�H�S�H�Q�G�L�Q�J��
�R�Q�� �W�K�H�� �F�K�R�V�H�Q�� �W�H�V�W������ �7�K�H�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�F�H�� �O�H�Y�H�O�� �D�W�� �Z�K�L�F�K�� �W�K�H��
�H�O�O�L�S�V�R�L�G�V���D�U�H���M�X�G�J�H�G���W�R���E�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���L�V�������������L���H�������S������������������

The “background” used to calibrate and compare 
�W�K�H�� �Q�L�F�K�H�V�� �Z�D�V�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �K�\�S�R�W�K�H�V�L�V�� �W�K�D�W���W�K�H�� �Y�D�U�L�R�X�V��
�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �X�Q�L�W�V�� �Z�H�U�H�� �H�[�S�R�V�H�G�� �W�R�� �F�H�U�W�D�L�Q�� �H�Q�Y�L�U�R�Q-
mental conditions (commonly called M hypothesis, see 
�)�L�J�� ���������� �Z�L�W�K�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �W�R�� �W�K�H��BAM�� �G�L�D�J�U�D�P���� �3�H�W�H�U�V�R�Q��
�H�W���D�O�������������������S�� �����������%�D�U�Y�H���H�W���D�O�������������������9�L�J�Q�R�O�H�V�������������D����
�S�� ���������V�H�H���)�L�J�V���������D�Q�G���������������7�K�H��M hypothesis proposed in 
�W�K�L�V���Z�R�U�N���U�H�O�L�H�V���R�Q���W�K�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�[�S�R�V�H�G���S�R�U�W�L�R�Q�V��
�R�I�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�� �V�K�H�O�I�� �D�U�R�X�Q�G�� ������ �N�D�� �%�3�� ���F�D���� �������� �P�� �F�I����
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Fig. 6 – �6�F�K�p�P�D���V�\�Q�W�K�p�W�L�T�X�H���G�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���p�W�D�S�H�V���G�H���O�D���P�p�W�K�R�G�R�O�R�J�L�H���G�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���Q�L�F�K�H�V���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V���P�L�V�H���H�Q���°�X�Y�U�H���G�D�Q�V���F�H�W��
�D�U�W�L�F�O�H�����(�[�H�P�S�O�H���G�H���O�D���F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���G�X���5�D�\�V�V�L�H�Q���j���������N�D���D�Y�H�F���O�H���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q���U�p�F�H�Q�W���j�������������N�D�����/�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���G�H���O�D���¿�J�X�U�H���S�H�X�Y�H�Q�W��
�r�W�U�H���U�H�S�U�R�G�X�L�W�V���j���S�D�U�W�L�U���G�H�V���F�R�G�H�V���S�D�U�W�D�J�p�V���H�Q���V�X�S�S�O�p�P�H�Q�W���G�H���O�¶�D�U�W�L�F�O�H����

Fig. 6 – �2�X�W�O�L�Q�H���R�I���W�K�H���P�D�L�Q���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�L�F�D�O���V�W�D�J�H�V���X�V�H�G���I�R�U���P�R�G�H�O�O�L�Q�J���H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O���Q�L�F�K�H�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�L�V���D�U�W�L�F�O�H�����(�[�D�P�S�O�H���R�I���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q��
�R�I���W�K�H���5�D�\�V�V�L�D�Q���D�W���������N�D���Z�L�W�K���W�K�H���/�D�W�H���*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q���D�W�������������N�D�����7�K�H���Y�D�U�L�R�X�V���H�O�H�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���¿�J�X�U�H���P�D�\���E�H���U�H�S�U�R�G�X�F�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���F�R�G�H�V���V�K�D�U�H�G��
in the supplement to the article. 
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uniquement  : il s’agit de l’algorithme d’ellipsoïde de 
�Y�R�O�X�P�H���P�L�Q�L�P�D�O���L�P�S�O�p�P�H�Q�W�p���G�D�Q�V���O�H���S�D�T�X�H�W���5���H�O�O�L�S�V�H�Q�P��
���Y�R�L�U���¿�J�� ������ �����%�D�Q�N�V��et al.������������ �����1�X�x�H�]���3�H�Q�L�F�K�H�W��et al., 
�������� ���� �&�R�E�R�V��et al.,�� �������������� �/�H�� �Y�R�O�X�P�H�� �G�H�V�� �H�O�O�L�S�V�R�w�G�H�V��
modélisés a été mesuré, puis comparé par l’indice de 
�-�D�F�F�D�U�G�� �-�� ���0�D�P�P�R�O�D���� �������������� �&�H�O�X�L���F�L�� �S�H�U�P�H�W�� �G�H�� �P�H�V�X-
�U�H�U�� �O�H�� �U�H�F�R�X�Y�U�H�P�H�Q�W�� �H�Q�W�U�H�� �G�H�X�[�� �Y�R�O�X�P�H�V�� �G�D�Q�V�� �X�Q�� �H�V�S�D�F�H��
�P�X�O�W�L�Y�D�U�L�p���� �/�D�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�W�L�R�Q�� �V�W�D�W�L�V�W�L�T�X�H�� �G�H�� �-�� �D�� �H�Q�V�X�L�W�H�� �p�W�p��
�p�Y�D�O�X�p�H���Y�L�D���X�Q���W�H�V�W���G�H���U�D�Q�G�R�P�L�V�D�W�L�R�Q�����Y�R�L�U���¿�J�� ������ �����:�D�U-
ren et al.�����������������������������V�H�O�R�Q���G�H�X�[���P�R�G�D�O�L�W�p�V �����O�H���U�H�F�R�X�Y�U�H-
ment absolu («  full background overlap »������ �S�R�X�U�� �O�H�T�X�H�O��
�O�D�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�W�L�R�Q�� �V�W�D�W�L�V�W�L�T�X�H�� �G�X �U�H�F�R�X�Y�U�H�P�H�Q�W�� �H�V�W�� �P�H�V�X-
�U�p�H�� �Y�L�V���j���Y�L�V�� �G�H�� ���� �������� �������� �S�R�L�Q�W�V�� �D�O�p�D�W�R�L�U�H�V�� �G�X�� �© �I�R�Q�G �ª��
�G�H�V�� �G�H�X�[�� �P�R�G�q�O�H�V�� ��background�� �H�Q�� �D�Q�J�O�D�L�V������ �H�W�� �O�H�� �U�H�F�R�X-
�Y�U�H�P�H�Q�W�� �U�H�O�D�W�L�I�� ���© background union overlap �ª������ �S�R�X�U��
�O�H�T�X�H�O���O�D���V�L�J�Q�L�¿�F�D�W�L�R�Q���H�V�W���P�H�V�X�U�p�H���H�Q���S�U�H�Q�D�Q�W���H�Q���F�R�P�S�W�H��
�X�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W���O�H���© �I�R�Q�G �ª�� �S�D�U�W�D�J�p���S�D�U���O�H�V���G�H�X�[�� �H�O�O�L�S�V�R�w�G�H�V����
�/�D�� �Y�D�O�H�X�U�� �H�P�S�L�U�L�T�X�H�� �-�� �S�R�X�U�� �O�D�� �F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q�� �G�¶�X�Q�H�� �S�D�L�U�H��
�G�¶�H�O�O�L�S�V�R�w�G�H�V�� �H�V�W�� �F�R�P�S�D�U�p�H�� �j�� �O�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �G�H�� �Y�D�O�H�X�U�V��
de J calculées pour 1 000 paires d’ellipsoïdes générés 
aléatoirement à partir du « fond » (absolu ou relatif en 
�I�R�Q�F�W�L�R�Q�� �G�X�� �W�H�V�W�� �F�K�R�L�V�L������ �/�H�� �V�H�X�L�O�� �G�H�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�W�L�R�Q�� �F�K�R�L�V�L��
pour que les ellipsoïdes soient jugées différents est de 
���� �������V�R�L�W��p������������������

�/�H���© �I�R�Q�G �ª���F�K�R�L�V�L���S�R�X�U���F�D�O�L�E�U�H�U���H�W���F�R�P�S�D�U�H�U���O�H�V���Q�L�F�K�H�V��
s’est basé sur une hypothèse d’accessibilité des différentes 
�X�Q�L�W�p�V�� �D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �j�� �F�H�U�W�D�L�Q�H�V�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q-
nementales (communément appelée hypothèse M���� �Y�R�L�U��
�¿�J�� ������ �����H�Q���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���D�X���G�L�D�J�U�D�P�P�H���G�H��BAM ; ;���3�H�W�H�U�V�R�Q��
et al.�����������������S�� ������ �����%�D�U�Y�H��et al.������������ �����9�L�J�Q�R�O�H�V�������������D����
�S�� ���� �����Y�R�L�U���¿�J�� �����H�W�����������������/�¶�K�\�S�R�W�K�q�V�H��M proposée dans 
�F�H���W�U�D�Y�D�L�O���U�H�S�R�V�H���V�X�U���O�D���S�U�L�V�H���H�Q���F�R�P�S�W�H���G�H�V���S�R�U�W�L�R�Q�V���p�P�H�U-
�J�p�H�V���G�X���S�O�D�W�H�D�X���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O���D�X�W�R�X�U���G�H���������N�D���%�3����ca. -90 m 
cf. Siddall, et al.�������������������O�D���S�U�L�V�H���H�Q���F�R�P�S�W�H���G�H�V���J�O�D�F�L�H�U�V����
�F�R�Q�V�L�G�p�U�p�V�� �F�R�P�P�H�� �]�R�Q�H�V�� �L�Q�K�R�V�S�L�W�D�O�L�q�U�H�V�� ���(�K�O�H�U�V�� �H�W�� �*�L�E-
�E�D�U�G���� ������������ �H�W�� �O�¶�H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �G�L�V�W�D�Q�F�H�� �P�D�[�L�P�D�O�H�� �G�H�V��
�G�p�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�V���F�R�Q�W�D�F�W�V�� �j�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�� �O�¶�R�U�L�J�L�Q�H�� �G�H�V�� �P�D�W�L�q�U�H�V��
�S�U�H�P�L�q�U�H�V���O�L�W�K�L�T�X�H�V�����Y�R�L�U���9�L�J�Q�R�O�H�V�����������������S�� �����������������S�R�X�U��
�X�Q�H���V�\�Q�W�K�q�V�H����

Résultats et discussion

Proposition d’un modèle des dynamiques de niches 
éco-culturelles du Gravettien moyen eu Gravettien 
récent en France 

�/�D�� �F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q�� �G�H�V�� �Q�L�F�K�H�V�� �p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V�� �D�V�V�R�F�L�p�H�V��
�D�X�[�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �W�U�D�M�H�F�W�R�L�U�H�V�� �F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V�� �G�X�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q��
�P�R�\�H�Q���H�W���U�p�F�H�Q�W���I�U�D�Q�o�D�L�V���D���S�H�U�P�L�V���G�H���P�H�W�W�U�H���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H��
�O�H�V�� �G�\�Q�D�P�L�T�X�H�V�� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �D�V�V�R�F�L�p�H�V�� �D�X�[�� �U�X�S�W�X�U�H�V�� �H�W��
�F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�p�V���R�E�V�H�U�Y�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���U�H�J�L�V�W�U�H���D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H����

Tout d’abord, on note une contraction de la niche 
éco-culturelle associée au Rayssien par rapport à celle du 
�1�R�D�L�O�O�L�H�Q���� �D�L�Q�V�L�� �T�X�¶�X�Q�� �U�H�F�R�X�Y�U�H�P�H�Q�W�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �G�H�V�� �G�H�X�[��
�Q�L�F�K�H�V���G�D�Q�V���O�¶�H�V�S�D�F�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�����¿�J�� ���D�������&�H���U�p�V�X�O�W�D�W��
�V�X�J�J�q�U�H���X�Q�H���V�S�p�F�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�X���5�D�\�V�V�L�H�Q���V�X�U���G�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H-
�P�H�Q�W�V���P�R�L�Q�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����P�D�L�V���T�X�L���U�H�V�W�H�Q�W���F�R�Q�W�H�Q�X�V���G�D�Q�V���O�D��
�Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�p���G�H���O�D���Q�L�F�K�H���G�X���1�R�D�L�O�O�L�H�Q�����,�O���H�Q���H�V�W���G�H���P�r�P�H���V�L���O�¶�R�Q��
�F�R�P�S�D�U�H�� �G�H�X�[�� �W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�V�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p�V�� �S�D�U�� �G�H�V�� �W�U�D�M�H�F�W�R�L�U�H�V��

�6�L�G�G�D�O�O���� �H�W�� �D�O������ �������������� �W�K�H�� �L�Q�F�O�X�V�L�R�Q�� �R�I�� �J�O�D�F�L�H�U�V���� �F�R�Q�V�L�G�H-
�U�H�G���D�V���L�Q�K�R�V�S�L�W�D�E�O�H���D�U�H�D�V�����(�K�O�H�U�V���D�Q�G���*�L�E�E�D�U�G�����������������D�Q�G��
�W�K�H���H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���R�I�� �W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���G�L�V�W�D�Q�F�H���R�I�� �P�R�Y�H�P�H�Q�W�V��
contacts based on the origin of the raw lithic materials 
���V�H�H���9�L�J�Q�R�O�H�V���������������������������������I�R�U���D���V�X�P�P�D�U�\����

Results and discussion

A proposed model of the dynamics of eco-cultural 
niches from the Middle Gravettian to the Late 
Gravettian periods in France

The comparison of eco-cultural niches associated with 
�W�K�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �F�X�O�W�X�U�D�O�� �W�U�D�M�H�F�W�R�U�L�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �)�U�H�Q�F�K�� �0�L�G�G�O�H��
�D�Q�G�� �/�D�W�H�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q�� �S�H�U�L�R�G�� �K�D�V�� �H�Q�D�E�O�H�G�� �X�V�� �W�R�� �K�L�J�K�O�L�J�K�W��
the ecological dynamics associated with the breaks and 
�F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�L�H�V���R�E�V�H�U�Y�H�G���L�Q���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�F�R�U�G����

�7�K�H�� �¿�U�V�W�� �R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �L�V�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O�� �Q�L�F�K�H��
associated with the Rayssian is smaller than that of the 
�1�R�D�L�O�O�L�D�Q���� �D�Q�G�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �W�Z�R�� �Q�L�F�K�H�V�� �R�Y�H�U�O�D�S�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�O�\��
�L�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�S�D�F�H�����)�L�J�� ���D�������7�K�L�V���V�X�J�J�H�V�W�V���D���V�S�H�F�L�D-
�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �5�D�\�V�V�L�D�Q�� �L�Q�W�R�� �O�H�V�V�� �Y�D�U�L�H�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V����
�E�X�W���Z�K�L�F�K���U�H�P�D�L�Q���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H���1�R�D�L�O�O�L�D�Q��
niche. The same is true if we compare two territories cha-
�U�D�F�W�H�U�L�V�H�G���E�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���F�X�O�W�X�U�D�O���W�U�D�M�H�F�W�R�U�L�H�V���D�W���W�K�H���0�L�G�G�O�H��
�*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q���V�F�D�O�H�����Q�D�P�H�O�\���W�K�H���Q�R�U�W�K���R�I���W�K�H���*�D�U�R�Q�Q�H�±�$�U�L�q�J�H��
�D�[�L�V�����Z�K�H�U�H���W�K�H���1�R�D�L�O�O�L�D�Q���Z�D�V���H�Y�H�Q�W�X�D�O�O�\���U�H�S�O�D�F�H�G���E�\���W�K�H��
�5�D�\�V�V�L�D�Q���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �3�\�U�H�Q�H�D�Q�� �I�R�R�W�K�L�O�O�V���� �Z�K�H�U�H�� �W�K�H�� �1�R�D�L�O-
�O�L�D�Q���S�H�U�V�L�V�W�H�G���X�Q�W�L�O���W�K�H���H�Q�G���R�I���W�K�H���*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q�����V�H�H��supra, 
�³�$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �F�R�Q�W�H�[�W�H�´������ �:�H�� �F�D�Q�� �V�H�H�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �1�R�D�L�O-
�O�L�D�Q���V�L�W�H�V���L�Q���W�K�H���3�\�U�H�Q�H�D�Q�±�&�D�Q�W�D�E�U�L�D�Q���D�U�H�D���D�U�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
with a wider eco-cultural niche than the sites north of the 
�*�D�U�R�Q�Q�H�����,�W���V�K�R�X�O�G���E�H���Q�R�W�H�G�����K�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�D�W���W�K�L�V���L�V���D�F�F�R�P-
�S�D�Q�L�H�G���E�\���D���V�K�L�I�W���R�I���W�K�H���Q�L�F�K�H���L�Q���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�S�D�F�H��
���)�L�J�� ���E������ �7�K�L�V�� �V�X�J�J�H�V�W�V�� �W�K�D�W�� �F�H�U�W�D�L�Q�� �S�D�U�W�V�� �R�I�� �W�K�H�� �Q�L�F�K�H�V��
�D�U�H���Q�R�W���V�K�D�U�H�G���L�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�S�D�F�H���� �V�X�J�J�H�V�W�L�Q�J�� �H�Q�Y�L-
�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�S�H�F�L�¿�F�L�W�L�H�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�H�V�H�� �W�Z�R�� �J�U�R�X�S�V�� �R�I�� �V�L�W�H�V���� �8�Q�I�R�U�W�X�Q�D�W�H�O�\���� �W�K�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H��
�E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H�� �1�R�D�L�O�O�L�D�Q�� �D�Q�G�� �5�D�\�V�V�L�D�Q�� �Q�L�F�K�H�V���� �R�U�� �E�H�W�Z�H�H�Q��
�W�K�H�� �3�\�U�H�Q�H�D�Q�� �1�R�D�L�O�O�L�D�Q�� �D�Q�G�� �Q�R�U�W�K�H�U�Q�� �0�L�G�G�O�H�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q��
�Q�L�F�K�H�V���� �L�V�� �Q�R�W�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O�O�\�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���� �D�Q�G�� �D�F�F�R�U�G�L�Q�J�O�\��
cannot currently be interpreted. By contrast, the transi-
�W�L�R�Q�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �0�L�G�G�O�H�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q�� ���5�D�\�V�V�L�D�Q���� �W�R�� �W�K�H�� �/�D�W�H��
�*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q���L�V���D�F�F�R�P�S�D�Q�L�H�G���E�\���D���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���F�K�D�Q�J�H���L�Q���W�K�H��
�H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O���Q�L�F�K�H�����W�K�L�V���L�Q�Y�R�O�Y�H�V���D���P�D�M�R�U���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q���D�V�V�R-
�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K�� �D�� �V�K�L�I�W���L�Q�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�S�D�F�H�� �L�Q�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�� �W�R��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����)�L�J�� ���F����

Based on the analysis of these niche dynamics in rela-
tion to typo-technological data on lithic and hard animal 
material industries, subsistence strategies and palaeoen-
�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���G�D�W�D�����,���K�D�Y�H���E�H�H�Q���D�E�O�H���W�R���S�U�R�S�R�V�H���W�K�U�H�H���P�D�L�Q��
�P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V���W�K�D�W���F�R�X�O�G���H�[�S�O�D�L�Q���W�K�H���E�U�H�D�N�V���D�Q�G���F�R�Q�W�L�Q�X�L-
�W�L�H�V�� �R�E�V�H�U�Y�H�G�� �L�Q�� �O�L�W�K�L�F�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�D�O�� �D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q�V�� �G�X�U�L�Q�J��
�W�K�H���0�L�G�G�O�H���D�Q�G���/�D�W�H���*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q���S�H�U�L�R�G����

�,�� �D�U�J�X�H�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �V�S�H�F�L�¿�F�L�W�L�H�V�� �R�I�� �H�D�F�K��
�W�H�U�U�L�W�R�U�\�� �D�U�H�� �D�� �P�D�M�R�U�� �I�D�F�W�R�U�� �L�Q�� �H�[�S�O�D�L�Q�L�Q�J�� �W�K�H�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R-
gical differentiation of the northern Garonne from the 
�3�\�U�H�Q�H�D�Q���&�D�Q�W�D�E�U�L�D�Q�� �D�U�H�D���� �6�X�F�K�� �V�S�H�F�L�¿�F�L�W�L�H�V�� �F�R�X�O�G�� �D�O�V�R��
�H�[�S�O�D�L�Q�� �W�K�H�� �O�L�N�H�O�\�� �U�H�L�Q�G�H�H�U�� �K�X�Q�W�L�Q�J�� �V�S�H�F�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �Q�R�U�W�K��



Anaïs Vignoles

����	 Bulletin de la Société préhistorique française

�F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�X���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q���P�R�\�H�Q�����j��
�V�D�Y�R�L�U���O�H���1�R�U�G���G�H���O�¶�D�[�H���*�D�U�R�Q�Q�H���$�U�L�q�J�H���R�•���O�H���1�R�D�L�O�O�L�H�Q���H�V�W��
à terme remplacé par le Rayssien, et le piedmont pyrénéen, 
�R�•���O�H���1�R�D�L�O�O�L�H�Q���S�H�U�V�L�V�W�H���M�X�V�T�X�¶�j���O�D���¿�Q���G�X���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q�����Y�R�L�U��
supra���� �© �� �&�R�Q�W�H�[�W�H�� �D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H �ª������ �(�Q�� �H�I�I�H�W���� �O�H�V�� �V�L�W�H�V��
noailliens de l’aire pyrénéo-cantabrique sont associés à 
une niche éco-culturelle plus large que les sites du nord de 
�O�D���*�D�U�R�Q�Q�H�����1�R�W�R�Q�V���W�R�X�W�H�I�R�L�V���T�X�H���F�H�F�L���V�¶�D�F�F�R�P�S�D�J�Q�H���G�¶�X�Q��
�S�L�Y�R�W���G�H���O�D���Q�L�F�K�H���G�D�Q�V���O�¶�H�V�S�D�F�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�����¿�J�� ���E������
�&�H�O�D���Q�R�X�V���L�Q�G�L�T�X�H���T�X�H���F�H�U�W�D�L�Q�H�V���S�D�U�W�L�H�V���G�H�V���Q�L�F�K�H�V���Q�H���V�R�Q�W��
�S�D�V���S�D�U�W�D�J�p�H�V���G�D�Q�V���O�¶�H�V�S�D�F�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�����F�H���T�X�L���V�X�J-
�J�q�U�H���G�H�V���V�S�p�F�L�¿�F�L�W�p�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V���D�V�V�R�F�L�p�H�V���j���O�D���G�L�V-
�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���G�H���F�H�V���G�H�X�[���J�U�R�X�S�H�V���G�H���V�L�W�H�V�����0�D�O�K�H�X�U�H�X�V�H�P�H�Q�W����
�O�D���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H���H�Q�W�U�H���O�H�V���Q�L�F�K�H�V���G�X���1�R�D�L�O�O�L�H�Q���H�W���G�X���5�D�\�V�V�L�H�Q��
�R�X���H�Q�W�U�H���O�H�V���Q�L�F�K�H�V���G�X���1�R�D�L�O�O�L�H�Q���S�\�U�p�Q�p�H�Q���H�W���G�X���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q��
�P�R�\�H�Q�� �V�H�S�W�H�Q�W�U�L�R�Q�D�O�� �Q�¶�H�V�W�� �S�D�V�� �V�W�D�W�L�V�W�L�T�X�H�P�H�Q�W�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D-
�W�L�Y�H���� �H�W�� �Q�H�� �S�H�X�W�� �G�R�Q�F�� �r�W�U�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�p�W�p�H�� �H�Q�� �O�¶�p�W�D�W�� �D�F�W�X�H�O�� �G�H�V��
�D�Q�D�O�\�V�H�V�����(�Q���U�H�Y�D�Q�F�K�H�����O�D���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���G�X���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q���P�R�\�H�Q��
���5�D�\�V�V�L�H�Q�����D�X���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q���U�p�F�H�Q�W���V�¶�D�F�F�R�P�S�D�J�Q�H���G�¶�X�Q���F�K�D�Q-
�J�H�P�H�Q�W���V�L�J�Q�L�¿�F�D�W�L�I���G�H���Q�L�F�K�H���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H �����L�O���V�¶�D�J�L�W���G�¶�X�Q�H��
�H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �D�V�V�R�F�L�p�H�� �j�� �X�Q�� �G�p�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�� �G�D�Q�V��
�O�¶�H�V�S�D�F�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O���H�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q���D�Y�H�F���O�H�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���G�H��
�W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�����¿�J�� ���F����

�/�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�H���F�H�V���G�\�Q�D�P�L�T�X�H�V���G�H���Q�L�F�K�H�V���P�L�V�H���H�Q���U�H�O�D-
�W�L�R�Q���D�Y�H�F���O�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���W�\�S�R���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�T�X�H�V���G�H�V���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�V��
lithiques et en matières dures d’origine animale, des stra-
�W�p�J�L�H�V���G�H���V�X�E�V�L�V�W�D�Q�F�H���H�W���G�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���S�D�O�p�R�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q-
tales, m’a conduite à proposer trois grands mécanismes 
�S�R�X�Y�D�Q�W�� �H�[�S�O�L�T�X�H�U�� �O�H�V�� �U�X�S�W�X�U�H�V�� �H�W�� �F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�p�V�� �R�E�V�H�U�Y�p�H�V��
�G�D�Q�V�� �O�H�V�� �D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q�V�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�� �O�L�W�K�L�T�X�H�V�� �D�X�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q��
moyen et récent. 

�3�R�X�U���H�[�S�O�L�T�X�H�U���O�D���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�L�D�W�L�R�Q���D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H���G�X���Q�R�U�G��
de la Garonne par rapport à l’aire pyrénéo-cantabrique, je 

�R�I���W�K�H���*�D�U�R�Q�Q�H�����/�D�F�D�U�U�L�q�U�H���������������.�O�D�U�L�F���H�W���D�O���������������������,�Q��
�W�K�L�V�� �F�R�Q�W�H�[�W���� �W�K�H�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�H�� �R�I�� �W�K�H�� �5�D�\�V�V�H�� �P�H�W�K�R�G�� ��M1 
�P�H�F�K�D�Q�L�V�P�����F�R�X�O�G���E�H���W�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���D���S�U�R�O�L�I�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���R�S�H-
�U�D�W�L�Y�H���P�H�W�K�R�G�V���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���E�D�F�N�H�G���S�L�H�F�H�V��
and bladelets with marginal retouching on burins-cores 
���9�L�J�Q�R�O�H�V���� ���������E������ �2�Y�H�U�� �W�K�H�� �F�R�X�U�V�H�� �R�I�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�V���� �W�K�L�V��
�P�H�W�K�R�G�� �P�D�\�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �V�H�O�H�F�W�H�G�� �X�Q�W�L�O�� �L�W�� �E�H�F�D�P�H�� �S�U�H�G�R-
�P�L�Q�D�Q�W���� �S�R�V�V�L�E�O�\�� �H�Y�H�Q���E�H�L�Q�J�� �W�K�H���V�X�E�M�H�F�W���R�I�� �D�� �F�R�Q�F�H�S�W�X�D�O��
�W�U�D�Q�V�I�H�U���L�Q�W�R���O�D�P�L�Q�D�U���G�H�E�L�W�D�J�H�����.�O�D�U�L�F�������������������7�K�H���P�H�F�K�D-
nism associated with this generalisation (M2���P�H�F�K�D�Q�L�V�P����
�P�D�\���K�D�Y�H���E�H�H�Q���D���F�K�D�Q�J�H���L�Q���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���E�L�D�V�H�V�Ø6 wit-
�K�L�Q�� �W�K�H�V�H�� �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���� �Z�K�L�F�K�� �I�D�Y�R�X�U�H�G�� �W�K�H�� �U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q��
of this method, initially anecdotal compared with other, 
�P�R�U�H�� �À�H�[�L�E�O�H���� �G�H�E�L�W�D�J�H�� �P�H�W�K�R�G�V�� ���&�U�H�D�Q�]�D�� �H�W�� �D�O������ ������������
�9�L�J�Q�R�O�H�V���� ���������E�������7�K�L�V�� �E�L�D�V���P�D�\�� �K�D�Y�H���E�H�H�Q���D�F�F�H�Q�W�X�D�W�H�G��
�E�\���D���G�H�J�U�H�H���R�I���G�H�P�R�J�U�D�S�K�L�F���L�V�R�O�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�H���3�\�U�H�Q�H�D�Q�±
�&�D�Q�W�D�E�U�L�D�Q���D�U�H�D�����Z�K�L�F�K���F�R�X�O�G���K�D�Y�H���E�H�H�Q���G�X�H���W�R���D�Q���H�F�R�O�R-
�J�L�F�D�O���E�D�U�U�L�H�U�����W�K�H���S�H�U�L�J�O�D�F�L�D�O���G�H�V�H�U�W���R�I���W�K�H���/�D�Q�G�H�V���D�Q�G���W�K�H��
�*�D�U�R�Q�Q�H�� �F�R�U�U�L�G�R�U���� �%�H�U�W�U�D�Q�� �H�W�� �D�O������ ������������ ������������ �%�U�X�[�H�O�O�H�V��
�D�Q�G�� �-�D�U�U�\���� ������������ �������������� �$�� �G�H�P�R�J�U�D�S�K�L�F�� �G�H�F�O�L�Q�H�� �G�X�U�L�Q�J��
this period, linked to the strong climatic instability of the 
�+�H�L�Q�U�L�F�K�������H�Y�H�Q�W�����P�D�\���D�O�V�R���K�D�Y�H���S�O�D�\�H�G���D���U�R�O�H���L�Q���O�L�P�L�W�L�Q�J��
�F�R�Q�W�D�F�W�V�����7�K�H�V�H���I�D�F�W�R�U�V���U�H�P�D�L�Q���W�R���E�H���H�[�S�O�R�U�H�G���L�Q���J�U�H�D�W�H�U��
detail using the archaeological record. 

The disappearance of the Raysse method (M3 mecha-
�Q�L�V�P���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �U�H�W�X�U�Q�� �W�R�� �O�H�V�V�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�V�H�G�� �G�H�E�L�W�D�J�H�� �S�U�R-
�F�H�V�V�H�V���I�U�R�P���W�K�H���S�R�L�Q�W���R�I�� �Y�L�H�Z���R�I�� �W�K�H�L�U���F�K�D�v�Q�H���R�S�p�U�D�W�R�L�U�H��
�I�R�U���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���E�D�F�N�H�G���S�L�H�F�H�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���/�D�W�H���*�U�D-
�Y�H�W�W�L�D�Q���D�U�H�����L�Q���P�\���R�S�L�Q�L�R�Q�����S�D�U�W�O�\���W�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���D�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q-
mental disruption linked to the warming of the climate. 
�7�K�L�V���F�O�L�P�D�W�L�F���F�K�D�Q�J�H���Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���F�D�X�V�H�G���D���U�H�R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q��
�R�I�� �U�H�V�R�X�U�F�H�V�����S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���P�H�D�W�����D�F�U�R�V�V���W�K�H���O�D�Q�G�V�F�D�S�H���� �L�Q��
�F�R�Q�M�X�Q�F�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �S�H�U�P�D�I�U�R�V�W�� �D�Q�G�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�� �G�\�Q�D�P�L�F�V��

Fig. 7 – �'�\�Q�D�P�L�T�X�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V���G�H�V���Q�L�F�K�H�V���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V���D�V�V�R�F�L�p�H�V���D�X�[���X�Q�L�W�p�V���D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H�V���O�L�W�K�L�T�X�H�V���p�W�X�G�L�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H��
�G�H���F�H���F�D�V���G�¶�p�W�X�G�H�����/�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���V�W�D�W�L�V�W�L�T�X�H�V���V�R�Q�W���U�p�V�X�P�p�V���V�R�X�V���O�D���I�R�U�P�H���G�H���F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q�V���G�H�V���Y�R�O�X�P�H�V���9���H�W���G�H���O�D���Y�D�O�H�X�U���G�H���V�L�J�Q�L�¿�F�D-
tion p associée au test de recouvrement relatif des volumes : (a�����F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���G�H�V���Q�L�F�K�H�V���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V���G�X���1�R�D�L�O�O�L�H�Q���H�W���G�X���5�D�\�V�V�L�H�Q ���� 
(b�����F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���G�H�V���Q�L�F�K�H�V���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V���G�X���1�R�D�L�O�O�L�H�Q���S�\�U�p�Q�p�R���F�D�Q�W�D�E�U�L�T�X�H���H�W���G�X���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q���P�R�\�H�Q���V�H�S�W�H�Q�W�U�L�R�Q�D�O ������c) comparaison des 
niches éco-culturelles du Rayssien et du Gravettien récent.

Fig. 7 – �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���G�\�Q�D�P�L�F�V���R�I���W�K�H���H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O���Q�L�F�K�H�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���O�L�W�K�L�F���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���X�Q�L�W�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�L�V���F�D�V�H���V�W�X�G�\����
�7�K�H���V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���U�H�V�X�O�W�V���D�U�H���V�X�P�P�D�U�L�V�H�G���D�V���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V���R�I���W�K�H���Y�R�O�X�P�H�V���9���D�Q�G���W�K�H���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�F�H���Y�D�O�X�H���S���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���Y�R�O�X�P�H��
overlap test: (a�����F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���W�K�H���1�R�D�L�O�O�L�D�Q���D�Q�G���5�D�\�V�V�L�D�Q���H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O���Q�L�F�K�H�V������b�����F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���W�K�H���3�\�U�H�Q�H�D�Q�±�&�D�Q�W�D�E�U�L�D�Q���1�R�D�L�O�O�L�D�Q���D�Q�G��
�1�R�U�W�K�H�U�Q���0�L�G�G�O�H���*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q���H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O���Q�L�F�K�H�V������c�����F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���W�K�H���5�D�\�V�V�L�D�Q���D�Q�G���/�D�W�H���*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q���H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O���Q�L�F�K�H�V��
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�7�R�P�H�������������Q�X�P�p�U�R���������M�D�Q�Y�L�H�U���P�D�U�V���������������S����������������	 ����

�S�U�R�S�R�V�H���T�X�H���O�H�V���V�S�p�F�L�¿�F�L�W�p�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V���G�H���F�K�D�T�X�H��
�W�H�U�U�L�W�R�L�U�H���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���X�Q���I�D�F�W�H�X�U�� �P�D�M�H�X�U���� �&�H�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�V��
�S�R�X�U�U�D�L�H�Q�W�� �D�X�V�V�L�� �H�[�S�O�L�T�X�H�U�� �O�D�� �S�U�R�E�D�E�O�H�� �V�S�p�F�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H��
�O�D���F�K�D�V�V�H���V�X�U���O�H���U�H�Q�Q�H���D�X���Q�R�U�G���G�H���O�D���*�D�U�R�Q�Q�H�����/�D�F�D�U�U�L�q�U�H����
�������� �����.�O�D�U�L�F��et al.�������������������'�D�Q�V���F�H���F�R�Q�W�H�[�W�H�����O�¶�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q��
de la méthode du Raysse (mécanisme M1�����S�R�X�U�U�D�L�W���U�p�V�X�O-
ter d’un foisonnement de modalités opératoires employées 
pour la production des pièces à dos et lamelles à retouches 
�P�D�U�J�L�Q�D�O�H�V�� �V�X�U�� �E�X�U�L�Q�V���Q�X�F�O�p�X�V�� ���9�L�J�Q�R�O�H�V���� ���������E������ �&�H�W�W�H��
�P�p�W�K�R�G�H�� �D�X�U�D�L�W���� �D�X�� �¿�O�� �G�H�V�� �J�p�Q�p�U�D�W�L�R�Q�V���� �p�W�p�� �V�p�O�H�F�W�L�R�Q�Q�p�H��
�M�X�V�T�X�¶�j�� �G�H�Y�H�Q�L�U�� �S�U�p�G�R�P�L�Q�D�Q�W�H���� �H�W�� �P�r�P�H���� �M�X�V�T�X�¶�j�� �I�D�L�U�H��
�O�¶�R�E�M�H�W�� �G�¶�X�Q�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�W�� �F�R�Q�F�H�S�W�X�H�O�� �D�X�[�� �G�p�E�L�W�D�J�H�V��
�O�D�P�L�Q�D�L�U�H�V�����.�O�D�U�L�F�������������������/�H���P�p�F�D�Q�L�V�P�H���O�L�p���j���F�H�W�W�H���J�p�Q�p-
ralisation (mécanisme M2���� �V�H�U�D�L�W�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W�� �F�R�P-
�S�R�V�p�� �G�¶�X�Q�H�� �P�R�G�L�¿�F�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �E�L�D�L�V�� �G�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q 6 au 
�V�H�L�Q�� �G�H�� �F�H�V�� �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���� �T�X�L�� �D�X�U�D�L�W�� �I�D�Y�R�U�L�V�p�� �O�D�� �U�H�S�U�R�G�X�F-
tion de cette méthode initialement anecdotique par rap-
�S�R�U�W���D�X�[���D�X�W�U�H�V���P�R�G�D�O�L�W�p�V���G�H���G�p�E�L�W�D�J�H���V�X�U���E�X�U�L�Q�V���Q�X�F�O�p�X�V����
�S�O�X�V���V�R�X�S�O�H�V�����&�U�H�D�Q�]�D��et al.������������ �����9�L�J�Q�R�O�H�V�������������E�������&�H��
�E�L�D�L�V���D���S�X���r�W�U�H���D�F�F�H�Q�W�X�p���S�D�U���X�Q���F�H�U�W�D�L�Q���L�V�R�O�H�P�H�Q�W���G�p�P�R�J�U�D-
�S�K�L�T�X�H���Y�L�V���j���Y�L�V���G�H���O�¶�D�L�U�H���S�\�U�p�Q�p�R���F�D�Q�W�D�E�U�L�T�X�H�����F�H���T�X�L���D���S�X��
�r�W�U�H���O�H���I�D�L�W���G�¶�X�Q�H���E�D�U�U�L�q�U�H���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�����G�p�V�H�U�W���S�p�U�L�J�O�D�F�L�D�L�U�H��
�G�H�V���/�D�Q�G�H�V���H�W���F�R�X�O�R�L�U���G�H���O�D���*�D�U�R�Q�Q�H �����%�H�U�W�U�D�Q��et al., 2013, 
�������� �����%�U�X�[�H�O�O�H�V���H�W���-�D�U�U�\�������������������������������8�Q�H���E�D�L�V�V�H���G�p�P�R-
graphique à cette période, liée à la forte instabilité clima-
�W�L�T�X�H�� �G�H�� �O�¶�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �+�H�L�Q�U�L�F�K�� ������ �D�X�U�D�� �S�X�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W��
�M�R�X�H�U���G�D�Q�V���O�D���O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���F�R�Q�W�D�F�W�V�����&�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���U�H�V�W�H�Q�W��
�j���H�[�S�O�R�U�H�U���S�O�X�V���H�Q���G�p�W�D�L�O���G�D�Q�V���O�H���U�H�J�L�V�W�U�H���D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H����

�/�D disparition de la méthode du Raysse (mécanisme 
M3�����H�W���O�H���U�H�W�R�X�U���j���G�H�V���G�p�E�L�W�D�J�H�V���P�R�L�Q�V���Q�R�U�P�p�V���G�X���S�R�L�Q�W���G�H��
�Y�X�H���G�H���O�H�X�U���F�K�D�v�Q�H���R�S�p�U�D�W�R�L�U�H���S�R�X�U���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���S�L�q�F�H�V��
�j���G�R�V���D�X���*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q���U�p�F�H�Q�W���U�p�V�X�O�W�H�Q�W���G�¶�D�S�U�q�V���P�R�L���H�Q���S�D�U�W�L�H��
�G�¶�X�Q�H���G�p�V�W�D�E�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H���O�L�p�H���j���O�¶�D�G�R�X�F�L�V�V�H-
�P�H�Q�W�� �G�X�� �F�O�L�P�D�W���� �&�H�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�� �D�X�U�D�L�W�� �F�D�X�V�p��
�X�Q�H�� �U�p�R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �U�H�V�V�R�X�U�F�H�V�� ���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�� �F�D�U�Q�p�H�V����
�G�D�Q�V���O�H���S�D�\�V�D�J�H�����H�Q���O�L�H�Q���D�Y�H�F���O�H�V���G�\�Q�D�P�L�T�X�H�V���G�H���S�H�U�J�p�O�L�V�R�O��
�H�W���G�H���Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q���G�D�Q�V���O�H���Q�R�U�G���G�H���O�D���)�U�D�Q�F�H�����$�Q�W�R�L�Q�H��et al., 
�������� �����0�R�L�Q�H��et al.������������ �����3�D�U�L�V�������������������&�H���I�D�F�W�H�X�U�����F�R�X�S�O�p��
à l’hypertélie 7�� �G�H�� �O�D�� �P�p�W�K�R�G�H�� �G�X�� �5�D�\�V�V�H�� ���.�O�D�U�L�F���� �������� ����
Klaric et al.�����H�Q���S�U�p�S���������D�X�U�D�L�W���I�D�Y�R�U�L�V�p���X�Q���U�H�O�k�F�K�H�P�H�Q�W���G�H���O�D��
�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�p���G�D�Q�V���O�D���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�����/�H�V���J�p�Q�p�U�D�W�L�R�Q�V���V�X�F�F�H�V-
�V�L�Y�H�V���D�X�U�D�L�H�Q�W���G�R�Q�F���P�R�L�Q�V���P�L�V���O�¶�D�F�F�H�Q�W���V�X�U���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V��
�V�S�p�F�L�¿�F�L�W�p�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���G�H���O�D���P�p�W�K�R�G�H���G�D�Q�V���V�D���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q����
�(�Q�¿�Q�����O�H�V���F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�p�V���R�E�V�H�U�Y�p�H�V���H�Q�W�U�H���5�D�\�V�V�L�H�Q���H�W���*�U�D�Y�H�W-
�W�L�H�Q�� �U�p�F�H�Q�W�� �±�� �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�� �O�D�� �F�K�D�V�V�H�� �I�R�F�D�O�L�V�p�H�� �V�X�U�� �O�H�� �U�H�Q�Q�H��
���/�D�F�D�U�U�L�q�U�H�����������������H�W���O�H�V���P�R�G�D�O�L�W�p�V���G�H���G�p�E�L�W�D�J�H���E�D�J�X�H�W�W�D�L�U�H��
en matières dures d’origine animales (Goutas et al.������������ ����
Klaric et al.�����������������±���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�H���P�H�W�W�U�H���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���X�Q��
phénomène d’arythmie des changements techniques. Tou-
�W�H�I�R�L�V�����O�¶�D�F�W�L�R�Q���H�[�D�F�W�H���G�H���F�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���U�H�V�W�H���H�Q�F�R�U�H���j���H�[�S�O�R-
rer dans le registre archéologique : ce changement clima-
tique a-t-il impacté l’éthologie des proies, conduisant les 
�F�K�D�V�V�H�X�U�V���F�X�H�L�O�O�H�X�U�V���j���V�¶�D�G�D�S�W�H�U���H�Q���U�H�W�R�X�U �"���/�D���S�H�U�V�L�V�W�D�Q�F�H��
d’une focalisation de la chasse sur le renne a-t-elle pu 
en quelque sorte « forcer » la réorganisation du système 
technique lithique, sans pour autant causer de changement 
�P�D�M�H�X�U�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q�V�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�� �R�V�V�H�X�V�H�V �"�� �&�H�V��
�S�U�R�S�R�V�L�W�L�R�Q�V�� �R�X�Y�U�H�Q�W�� �D�X�W�D�Q�W�� �G�H�� �S�L�V�W�H�V�� �j�� �H�[�S�O�R�U�H�U�� �G�D�Q�V�� �O�H��
registre archéologique dans les études futures.

�L�Q�� �Q�R�U�W�K�H�U�Q�� �)�U�D�Q�F�H�� ���$�Q�W�R�L�Q�H�� �H�W�� �D�O������ ������������ �0�R�L�Q�H�� �H�W�� �D�O������
������������ �3�D�U�L�V���� ���������������7�K�L�V�� �S�K�H�Q�R�P�H�Q�R�Q���� �F�R�X�S�O�H�G���Z�L�W�K�� �W�K�H��
�5�D�\�V�V�H���P�H�W�K�R�G�¶�V���K�\�S�H�U�W�H�O�\�Ø7�����.�O�D�U�L�F���� ������������ �.�O�D�U�L�F���H�W���D�O������
�L�Q���S�U�H�S���������Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���I�D�Y�R�X�U�H�G���D���O�R�R�V�H�Q�L�Q�J���R�I���F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\��
�G�X�U�L�Q�J�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���� �6�X�F�F�H�V�V�L�Y�H�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�V�� �Z�R�X�O�G�� �W�K�H-
�U�H�I�R�U�H���K�D�Y�H���S�O�D�F�H�G���O�H�V�V���H�P�S�K�D�V�L�V���R�Q���W�K�H���Y�D�U�L�R�X�V���W�H�F�K�Q�L�F�D�O��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���R�I���W�K�H���P�H�W�K�R�G���Z�K�H�Q���S�D�V�V�L�Q�J���L�W���R�Q�����/�D�V�W�O�\����
�W�K�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�L�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���5�D�\�V�V�L�D�Q���D�Q�G���/�D�W�H��
�*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q�� �S�H�U�L�R�G�V�� �±�� �Q�R�W�D�E�O�\�� �D�� �I�R�F�X�V�� �R�Q�� �U�H�L�Q�G�H�H�U�� �K�X�Q-
�W�L�Q�J�����/�D�F�D�U�U�L�q�U�H���� ������������ �D�Q�G���W�K�H���P�H�W�K�R�G�V���R�I�� �U�R�G���G�H�E�L�W�D�J�H��
�X�V�L�Q�J���K�D�U�G���D�Q�L�P�D�O���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����*�R�X�W�D�V���H�W���D�O�������������������.�O�D�U�L�F���H�W��
�D�O�������������������±���V�X�J�J�H�V�W���D�Q���D�U�U�K�\�W�K�P�L�D���R�I���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���F�K�D�Q�J�H�V����
�+�R�Z�H�Y�H�U���� �W�K�H�� �H�[�D�F�W�� �U�R�O�H�� �R�I�� �W�K�H�V�H�� �I�D�F�W�R�U�V�� �U�H�P�D�L�Q�V�� �W�R�� �E�H��
�H�[�S�O�R�U�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �U�H�F�R�U�G���� �G�L�G�� �W�K�L�V�� �F�O�L�P�D�W�L�F��
�F�K�D�Q�J�H���K�D�Y�H���D�Q���L�P�S�D�F�W���R�Q���W�K�H���H�W�K�R�O�R�J�\�� �R�I�� �S�U�H�\���� �O�H�D�G�L�Q�J��
�K�X�Q�W�H�U���J�D�W�K�H�U�H�U�V�� �W�R�� �D�G�D�S�W�� �L�Q�� �U�H�W�X�U�Q�"�� �'�L�G�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�G��
focus on reindeer hunting somehow “force” the reorga-
nisation of the lithic technical system, without bringing 
�D�E�R�X�W�� �D�Q�\�� �P�D�M�R�U�� �F�K�D�Q�J�H�V�� �L�Q�� �W�H�U�P�V�� �R�I�� �E�R�Q�H�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�"��
�7�K�H�V�H�� �V�X�J�J�H�V�W�L�R�Q�V�� �R�S�H�Q�� �X�S�� �D�� �Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �D�Y�H�Q�X�H�V�� �W�R�� �E�H��
�H�[�S�O�R�U�H�G���E�\���I�X�W�X�U�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V��������

Limits and perspectives to investigate

This study opens up a number of points of discussion 
�F�R�Q�F�H�U�Q�L�Q�J���W�K�H���O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���(�&�1�0�����D�V���Z�H�O�O���D�V���S�R�V�V�L�E�O�H��
�Z�D�\�V���R�I���L�P�S�U�R�Y�L�Q�J���W�K�L�V���D�S�S�U�R�D�F�K����

�7�R�� �E�H�J�L�Q�� �Z�L�W�K���� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� �X�V�H�G�� �W�R�� �F�U�H�D�W�H�� �D�Q�G��
compare these models remains simplistic, reduced solely 
�W�R���D�Q�Q�X�D�O���P�D�[�L�P�D�����P�L�Q�L�P�D���D�Q�G���D�Y�H�U�D�J�H�V���R�I���W�K�H���W�H�P�S�H�U�D-
�W�X�U�H���D�Q�G���S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����+�R�Z�H�Y�H�U�����L�W���Z�R�X�O�G���V�H�H�P��
�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�� �W�R�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �R�W�K�H�U�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �W�K�D�W�� �P�D�\�� �L�P�S�D�F�W��
the dispersal of human populations and the spread of 
�W�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �W�U�D�L�W�V���� �7�K�H�V�H�� �F�R�X�O�G�� �E�H�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �O�L�Q�N�H�G�� �W�R�� �W�K�H��
�L�G�H�Q�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�� �F�R�O�G�� �F�O�L�P�D�W�H���� �V�X�F�K�� �D�V�� �V�Q�R�Z�I�D�O�O���� �Z�L�Q�G��
�F�K�L�O�O���R�U���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���I�U�H�H�]�H���W�K�D�Z���G�D�\�V�����R�U���W�R���W�K�H���G�H�W�H�U-
�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�� �G�U�\�� �F�O�L�P�D�W�H���� �V�X�F�K�� �D�V�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�� �K�X�P�L�G�L�W�\���� �,�W��
�Z�R�X�O�G���E�H���L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J���W�R���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H�V�H���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���L�Q�W�R���Q�H�Z��
�F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���W�R���D�Q�D�O�\�V�H���W�K�H�L�U���L�Q�À�X�H�Q�F�H���R�Q���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V����
�2�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�L�V�� �S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H��
�L�V�� �W�K�H�� �D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �V�H�W���R�I�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V��
and time frame chosen, all the more so if we seek to esti-
�P�D�W�H�� �W�K�H�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H�� �P�R�G�H�O�V�� �D�F�F�R�U�G�L�Q�J�� �W�R�� �W�K�H�� �V�H�W��
of simulations used (since we then need access to the 
�V�D�P�H���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���I�R�U���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���G�D�W�D�V�H�W�V���W�R���E�H���F�R�P�S�D�U�H�G����
�9�L�J�Q�R�O�H�V���� �������������� �&�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �F�O�L�P�D�W�H�� �P�R�G�H�O�O�H�U�V��
would make it possible to obtain datasets that are better 
�V�X�L�W�H�G���W�R���W�K�H���(�&�1�0�¶�V���U�H�V�H�D�U�F�K���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V����

This leads directly to the question of what other 
�Y�D�U�L�D�E�O�H�V���P�L�J�K�W���L�Q�À�X�H�Q�F�H���W�K�H���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���R�I��
a technological tradition. These can include topographical 
and geomorphological factors, such as the presence of 
landforms or particular types of landscape (e.g., the peri-
�J�O�D�F�L�D�O���G�H�V�H�U�W���R�I���W�K�H���/�D�Q�G�H�V���U�H�J�L�R�Q�����%�H�U�W�U�D�Q���H�W���D�O��������������������
�Z�K�L�F�K���F�D�Q���O�L�P�L�W���P�R�Y�H�P�H�Q�W���D�Q�G���W�U�D�G�H�����,�Q�W�H�J�U�D�W�L�Q�J���W�K�L�V���W�\�S�H��
�R�I�� �G�D�W�D�� �F�D�Q�� �S�U�H�V�H�Q�W�� �G�L�I�¿�F�X�O�W�L�H�V�� �L�I�� �Z�H�� �D�G�G�� �W�K�H�P�� �G�L�U�H�F�W�O�\��
�D�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����)�L�U�V�W�O�\�����Q�L�F�K�H���P�R�G�H�O�O�L�Q�J���D�O�J�R-
rithms do not readily accept the integration of categorical 
�Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����V�X�F�K���D�V���J�H�R�O�R�J�L�F�D�O���R�U���V�R�L�O���P�D�S�V�����6�H�F�R�Q�G�O�\�����L�W���L�V��
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Limites et perspectives à explorer

�&�H�W�W�H�� �p�W�X�G�H�� �S�H�U�P�H�W�� �G�¶�R�X�Y�U�L�U�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �S�R�L�Q�W�V�� �G�H�� �G�L�V-
�F�X�V�V�L�R�Q�V���V�X�U���O�H�V���O�L�P�L�W�H�V���G�H���O�D���0�1�(�&�����D�L�Q�V�L���T�X�H���G�H�V���S�H�U�V-
�S�H�F�W�L�Y�H�V���j���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�U���S�R�X�U���D�P�p�O�L�R�U�H�U���F�H�W�W�H���D�S�S�U�R�F�K�H����

�7�R�X�W�� �G�¶�D�E�R�U�G���� �O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �H�P�S�O�R�\�p�� �S�R�X�U�� �F�U�p�H�U��
et comparer ces modèles reste simpliste, réduit unique-
�P�H�Q�W�� �D�X�[�� �P�D�[�L�P�D���� �P�L�Q�L�P�D�� �H�W�� �P�R�\�H�Q�Q�H�V�� �G�H�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V��
�G�H�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�V�� �H�W�� �G�H�� �S�U�p�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�V���� �2�U���� �L�O�� �V�H�P�E�O�H�U�D�L�W��
�S�H�U�W�L�Q�H�Q�W�� �G�¶�L�Q�F�O�X�U�H�� �G�¶�D�X�W�U�H�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �S�R�X�Y�D�Q�W�� �L�P�S�D�F�W�H�U��
la dispersion de populations humaines et la diffusion de 
�W�U�D�L�W�V�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���� �,�O�� �S�R�X�U�U�D�L�W�� �V�¶�D�J�L�U�� �G�H�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �O�L�p�H�V�� �j��
�O�D�� �G�p�¿�Q�L�W�L�R�Q�� �G�¶�X�Q�� �F�O�L�P�D�W�� �I�U�R�L�G���� �F�R�P�P�H�� �O�D�� �Q�L�Y�R�P�p�W�U�L�H���� �O�H��
�U�H�I�U�R�L�G�L�V�V�H�P�H�Q�W�� �p�R�O�L�H�Q�� �R�X�� �O�H�� �Q�R�P�E�U�H�� �G�H�� �M�R�X�U�V�� �J�H�O���G�p�J�H�O����
�R�X�� �j�� �F�H�O�O�H�� �G�¶�X�Q�� �F�O�L�P�D�W�� �V�H�F���� �F�R�P�P�H�� �O�¶�K�X�P�L�G�L�W�p�� �U�H�O�D�W�L�Y�H����
�,�O���V�H�U�D�L�W���L�F�L���L�Q�W�p�U�H�V�V�D�Q�W���G�¶�L�Q�W�p�J�U�H�U���F�H�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���j���G�H���Q�R�X-
�Y�H�D�X�[���F�D�O�F�X�O�V���H�W���G�¶�D�Q�D�O�\�V�H�U���O�¶�L�Q�À�X�H�Q�F�H���G�H���F�H�O�O�H�V���F�L���V�X�U���O�H�V��
�U�p�V�X�O�W�D�W�V�����8�Q�H���G�H�V���G�L�I�¿�F�X�O�W�p�V���O�L�p�H�V���j���F�H�W�W�H���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H���U�H�V�W�H��
�O�D�� �G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�W�p�� �G�H�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �S�R�X�U�� �O�H�� �M�H�X�� �G�H�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V��
et la tranche chronologique choisie, et ce d’autant plus 
�V�L�� �O�¶�R�Q�� �F�K�H�U�F�K�H�� �j�� �H�V�W�L�P�H�U�� �O�D�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�p�� �G�H�V�� �P�R�G�q�O�H�V�� �H�Q��
fonction du jeu de simulations utilisé (puisqu’il faut alors 
�D�F�F�p�G�H�U���D�X�[���P�r�P�H�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���S�R�X�U���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���M�H�X�[���G�H��
�G�R�Q�Q�p�H�V���j���F�R�P�S�D�U�H�U �����9�L�J�Q�R�O�H�V�������������������(�Q���F�H�O�D�����G�H�V���F�R�O�O�D-
�E�R�U�D�W�L�R�Q�V���D�Y�H�F���G�H�V���P�R�G�p�O�L�V�D�W�H�X�U���L�F�H���V���G�X���F�O�L�P�D�W���S�H�U�P�H�W-
�W�U�D�L�H�Q�W���G�¶�D�E�R�X�W�L�U���j���G�H�V���M�H�X�[���G�H���G�R�Q�Q�p�H�V���S�O�X�V���D�G�D�S�W�p�V���D�X�[��
�S�U�R�E�O�p�P�D�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���0�1�(�&����

�&�H�W�W�H�� �S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�� �F�R�Q�G�X�L�W�� �G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W�� �j�� �V�¶�L�Q�W�H�U�U�R�J�H�U��
�V�X�U�� �O�H�V�� �D�X�W�U�H�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �j�� �P�r�P�H�� �G�¶�L�Q�À�X�H�Q�F�H�U�� �O�D�� �U�p�S�D�U�W�L-
�W�L�R�Q�� �J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�� �G�¶�X�Q�H�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H���� �2�Q�� �S�H�X�W��
�S�H�Q�V�H�U�� �S�D�U�� �H�[�H�P�S�O�H�� �j�� �G�H�V�� �I�D�F�W�H�X�U�V�� �W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V�� �H�W��
géomorphologiques, comme la présence de reliefs ou de 
�W�\�S�H�V���G�H���S�D�\�V�D�J�H�V���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�V�����S�D�U���H�[���� �O�H���G�p�V�H�U�W���S�p�U�L�J�O�D-
�F�L�D�L�U�H�� �O�D�Q�G�D�L�V ���� �%�H�U�W�U�D�Q��et al.���� ������������ �T�X�L�� �S�H�X�Y�H�Q�W���O�L�P�L�W�H�U��
�O�H�V�� �G�p�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�V�� �H�W�� �p�F�K�D�Q�J�H�V���� �/�¶�L�Q�W�p�J�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �F�H�� �W�\�S�H��
�G�H�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �S�H�X�W�� �S�R�V�H�U�� �G�H�V�� �G�L�I�¿�F�X�O�W�p�V�� �V�L�� �O�¶�R�Q�� �O�H�V�� �L�Q�W�q�J�U�H��
�G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W�� �F�R�P�P�H�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V���� �7�R�X�W��
d’abord, les algorithmes de modélisation de niches 
�D�F�F�H�S�W�H�Q�W�� �D�V�V�H�]�� �G�L�I�¿�F�L�O�H�P�H�Q�W�� �O�¶�L�Q�W�p�J�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V��
�F�D�W�p�J�R�U�L�H�O�O�H�V���� �F�R�P�P�H�� �O�H�� �V�R�Q�W�� �V�R�X�Y�H�Q�W�� �O�H�V�� �F�D�U�W�H�V�� �J�p�R�O�R-
�J�L�T�X�H�V���R�X���S�p�G�R�O�R�J�L�T�X�H�V�����(�Q�V�X�L�W�H�����L�O���H�V�W���D�V�V�H�]���S�H�X���U�H�F�R�P-
�P�D�Q�G�p�� �G�¶�X�W�L�O�L�V�H�U�� �G�H�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �T�X�L�� �Q�H�� �Y�D�U�L�H�Q�W�� �S�D�V�� �H�Q�W�U�H��
�O�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V���G�H���F�D�O�L�E�U�D�W�L�R�Q���H�W���F�H�X�[���G�H���S�U�R�M�H�F�W�L�R�Q ����
�S�D�U���H�[�H�P�S�O�H�����X�W�L�O�L�V�H�U���O�¶�p�O�p�Y�D�W�L�R�Q���D�F�W�X�H�O�O�H���S�R�X�U���F�D�O�L�E�U�H�U���X�Q��
modèle et le projeter dans le passé peut fausser les résul-
�W�D�W�V���p�W�D�Q�W���G�R�Q�Q�p���T�X�H���O�D���F�R�U�U�p�O�D�W�L�R�Q���H�Q�W�U�H���p�O�p�Y�D�W�L�R�Q���H�W���F�H�U-
�W�D�L�Q�H�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V�����F�R�P�P�H���O�D���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�����Q�¶�H�V�W��
�S�D�V�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�� ���3�H�W�H�U�V�R�Q��et al.���� ������������ �S�� ���������� �(�Q�¿�Q���� �X�Q�H��
�G�L�I�¿�F�X�O�W�p���P�D�M�H�X�U�H���H�V�W���G�H���S�R�X�Y�R�L�U���U�H�F�R�Q�V�W�L�W�X�H�U���G�H�V���S�D�O�p�R�W�R-
�S�R�J�U�D�S�K�L�H�V���H�W���S�D�O�p�R�S�D�\�V�D�J�H�V�����S�D�U���H�[�����*�p�Q�X�L�W�H��et al.����������������
�j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���j���O�D�T�X�H�O�O�H���R�Q���V�H���S�O�D�F�H���H�Q���0�1�(�&�����F�¶�H�V�W���j���G�L�U�H��
�V�X�U���G�H���O�D�U�J�H�V���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�V���V�X�S�U�D�U�p�J�L�R�Q�D�X�[����

�7�R�X�W�H�I�R�L�V�����F�H�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H���H�P�S�O�R�\�p�H�V���S�R�X�U��
�P�L�H�X�[�� �G�p�¿�Q�L�U�� �O�H�V�� �D�L�U�H�V�� �G�H�� �F�D�O�L�E�U�D�W�L�R�Q��M, ces dernières 
étant fondées sur des hypothèses de capacité de disper-
sion. Ainsi, une meilleure prise en compte de la topogra-
phie, la géomorphologie, l’accessibilité à certaines res-
�V�R�X�U�F�H�V���O�R�F�D�O�L�V�p�H�V�����F�R�P�P�H���O�H�V���J�v�W�H�V���G�H���P�D�W�L�q�U�H�V���S�U�H�P�L�q�U�H�V��
�O�L�W�K�L�T�X�H�V������ �G�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�V�� �E�D�U�U�L�q�U�H�V�� �J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���� �H�W�F������

�Q�R�W�� �U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G�� �W�R�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �W�K�D�W�� �G�R�� �Q�R�W�� �Y�D�U�\��
�E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���F�D�O�L�E�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���S�U�R�M�H�F�W�L�R�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V�����I�R�U��
�L�Q�V�W�D�Q�F�H�����X�V�L�Q�J���F�X�U�U�H�Q�W���H�O�H�Y�D�W�L�R�Q���G�D�W�D���W�R���F�D�O�L�E�U�D�W�H���D���P�R�G�H�O��
and projecting it into the past can distort the results, 
�V�L�Q�F�H���W�K�H���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���H�O�H�Y�D�W�L�R�Q���D�Q�G���V�R�P�H���F�O�L�P�D�W�H��
�Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����V�X�F�K���D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����L�V���Q�R�W���F�R�Q�V�W�D�Q�W�����3�H�W�H�U�V�R�Q��
�H�W���D�O���������������� �����������/�D�V�W�O�\�����R�Q�H���P�D�M�R�U���G�L�I�¿�F�X�O�W�\���O�L�H�V���L�Q���E�H�L�Q�J��
able to reconstruct palaeotopographies and palaeoscapes 
���H���J�������*�p�Q�X�L�W�H���H�W���D�O�������������������R�Q���W�K�H���V�F�D�O�H���X�V�H�G���I�R�U���(�&�1�0����
�L���H�������R�Y�H�U���O�D�U�J�H���V�X�S�U�D���U�H�J�L�R�Q�D�O���W�H�U�U�L�W�R�U�L�H�V����

�1�H�Y�H�U�W�K�H�O�H�V�V���� �W�K�H�V�H�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �F�D�Q�� �E�H�� �X�V�H�G�� �W�R�� �E�H�W-
�W�H�U�� �G�H�¿�Q�H�� �W�K�H��M calibration areas, which are based on 
hypotheses about dispersal capacity. Thus, better consi-
deration of topography, geomorphology, accessibility of 
certain local resources (such as lithic raw material depo-
�V�L�W�V�������S�R�W�H�Q�W�L�D�O���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F���E�D�U�U�L�H�U�V�����H�W�F�����L�Q���V�X�F�K���K�\�S�R�W�K�H�V�H�V��
�Z�R�X�O�G���L�P�S�U�R�Y�H���W�K�H���U�H�D�O�L�V�P���R�I���³�E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G�´���V�D�P�S�O�L�Q�J���I�R�U��
�F�D�O�L�E�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�����+�H�U�H�����Z�H���F�D�Q���S�U�R�S�R�V�H���W�K�H���X�V�H��
of topographically constrained agent models (e.g., Gra-
�Y�H�O���0�L�J�X�H�O�� �D�Q�G�� �:�U�H�Q���� ������������ �R�U�� �O�H�D�V�W���F�R�V�W�� �S�D�W�K�� �P�R�G�H�O�V��
constrained by topography and accessibility to remote 
�O�L�W�K�L�F���P�D�W�H�U�L�D�O���G�H�S�R�V�L�W�V�����H���J�������9�D�L�V�V�L�p������������������

Another category of factors to be taken into account 
belongs to the class of biotic factors (see BAM���G�L�D�J�U�D�P����
�)�L�J�� �����D������ �L�Q�� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�� �W�K�H�� �S�U�H�V�H�Q�F�H�� �R�I�� �S�U�H�\�� �D�Q�L�P�D�O�V���� �D��
�U�H�F�X�U�U�L�Q�J���K�\�S�R�W�K�H�V�L�V���W�R���H�[�S�O�D�L�Q���W�K�H���W�H�U�U�L�W�R�U�L�D�O���W�L�H�V���R�I���8�S�S�H�U��
�3�D�O�D�H�R�O�L�W�K�L�F���K�X�Q�W�H�U���J�D�W�K�H�U�H�U�V�����H���J�������/�D�F�D�U�U�L�q�U�H���H�W���D�O������������������
�.�X�Q�W�]�����������������6�R�X�O�L�H�U�����������������&�D�V�W�H�O���H�W���D�O�������������������)�R�Q�W�D�Q�D��
�D�Q�G���&�K�D�Y�L�q�U�H�������������������6�H�Y�H�U�D�O���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V���F�D�Q���E�H���F�R�Q�V�L�G�H-
red, such as the direct comparison of ecological niches 
�I�R�U�� �N�H�\�� �V�S�H�F�L�H�V�� �Z�L�W�K�� �H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O�� �Q�L�F�K�H�V�� ���H���J������ �&�K�D�O�O�L�H�U����
���������������R�U���W�K�H���X�V�H���R�I���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���Q�L�F�K�H���P�R�G�H�O�V���D�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V��
�W�K�D�W���G�H�V�F�U�L�E�H���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���V�D�P�H���Z�D�\���D�V���F�O�L�P�D�W�H��
�Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� ���H���J������ �%�D�Q�N�V���� ���������E������ �7�K�H�V�H�� �D�S�S�U�R�D�F�K�H�V�� �K�D�Y�H��
�U�H�F�H�L�Y�H�G���Y�H�U�\���O�L�W�W�O�H���D�W�W�H�Q�W�L�R�Q���W�R���G�D�W�H���D�Q�G���D�U�H���O�L�N�H�O�\���W�R���E�H��
�D�� �P�D�M�R�U�� �S�U�R�V�S�H�F�W�� �I�R�U�� �W�K�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �R�I�� �(�&�1�0�� �L�Q�� �W�K�H��
coming years. 

To conclude, we must always bear in mind the archaeo-
logical record’s inherent limitations and their impact 
�R�Q�� �H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O�� �Q�L�F�K�H�� �P�R�G�H�O�V�� ���H���J���� �0�\�H�U�V�� �H�W�� �D�O������ ��������������
�,�Q�G�H�H�G���� �W�K�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �V�L�W�H�V�� �U�H�P�D�L�Q�V��
subject to numerous biases related to the factors that will 
�K�D�Y�H���D�O�O�R�Z�H�G���R�U���S�U�H�Y�H�Q�W�H�G���W�K�H���U�H�P�D�L�Q�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H��
�W�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�V�� �V�W�X�G�L�H�G�� �W�R�� �E�H�� �S�U�H�V�H�U�Y�H�G���� �D�Q�G�� �W�K�H�Q�� �W�R��
�E�H���U�H�F�R�J�Q�L�V�H�G���E�\���S�U�H�K�L�V�W�R�U�L�D�Q�V�����%�L�Q�I�R�U�G�����������������3�H�U�U�H�D�X�O�W����
������������ �R�Q�� �D�� �W�U�D�Q�V�U�H�J�L�R�Q�D�O�� �V�F�D�O�H���� �6�X�F�K�� �E�L�D�V�H�V�� �L�Q�F�O�X�G�H���� �I�R�U��
�L�Q�V�W�D�Q�F�H�����W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���R�I���V�L�W�H�V���D�Q�G���U�H�P�D�L�Q�V��
���7�H�[�L�H�U���� ������������ �%�H�U�W�U�D�Q�� �H�W�� �D�O������ �������������� �D�� �O�D�F�N�� �R�I�� �U�H�V�H�D�U�F�K��
interest in certain regions compared to others, which are 
�I�D�U���E�H�W�W�H�U���H�[�S�O�R�U�H�G�����H���J�������$�Q�J�H�Y�L�Q���H�W���D�O�������������������W�K�H���Y�L�V�L�E�L-
�O�L�W�\�� �R�I�� �V�L�W�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �O�D�Q�G�V�F�D�S�H�� ���H���J������ �6�F�K�L�I�I�H�U�� �H�W�� �D�O������ ������������
�3�H�U�U�H�D�X�O�W���� ������������ ���������� �R�U�� �U�H�V�H�D�U�F�K�H�U�V�¶�� �P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�L�H�V�� �D�Q�G��
�H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�����F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�����V�W�X�G�\���D�Q�G���S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q���S�U�D�F�W�L�F�H�V��
���H���J������ �9�L�J�Q�R�O�H�V�� �H�W�� �D�O������ ���������������$�� �O�D�U�J�H���V�F�D�O�H�� �P�D�S�� �R�I�� �W�K�H�V�H��
�Y�D�U�L�R�X�V���V�S�D�W�L�D�O���E�L�D�V�H�V���Z�R�X�O�G���E�H���R�I���G�H�¿�Q�L�W�H���X�V�H���L�Q���L�P�S�U�R-
�Y�L�Q�J�� �(�&�1�0�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���� �,�Q�L�W�L�D�O�O�\���� �W�K�L�V�� �F�R�X�O�G�� �H�Q�D�E�O�H��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���W�R���E�H���P�D�V�N�H�G���V�R���D�V���W�R���O�H�D�Y�H���R�X�W��
�U�H�J�L�R�Q�V���Z�K�H�U�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H�V���K�D�Y�H���Y�H�U�\���O�L�W�W�O�H���F�K�D�Q�F�H��
�R�I���E�H�L�Q�J���S�U�H�V�H�U�Y�H�G���R�U���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G�����Z�K�L�F�K���Z�R�X�O�G���U�H�G�X�F�H���W�K�H��
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dans ces hypothèses améliorerait le réalisme de l’échan-
tillonnage du « fond » pour la calibration et les compa-
�U�D�L�V�R�Q�V���� �,�F�L���� �R�Q�� �S�H�X�W�� �S�U�R�S�R�V�H�U�� �O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �P�R�G�q�O�H�V��
�G�¶�D�J�H�Q�W�V�� �F�R�Q�W�U�D�L�Q�W�V�� �S�D�U�� �O�D�� �W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�H�� ���S�D�U�� �H�[���� �*�U�D�Y�H�O��
�0�L�J�X�H�O���H�W���:�U�H�Q�����������������R�X���H�Q�F�R�U�H���G�H�V���P�R�G�q�O�H�V���G�H���F�K�H�P�L�Q�V��
du moindre coût contraints par la topographie et l’acces-
�V�L�E�L�O�L�W�p���D�X�[���J�v�W�H�V���G�H���P�D�W�p�U�L�D�X�[���O�L�W�K�L�T�X�H�V���p�O�R�L�J�Q�p�V�����S�D�U���H�[����
�9�D�L�V�V�L�p������������������

D’autres facteurs à prendre en compte appartiennent 
�j�� �O�D�� �F�O�D�V�V�H�� �G�H�V�� �I�D�F�W�H�X�U�V�� �E�L�R�W�L�T�X�H�V�� ���Y�R�L�U�� �G�L�D�J�U�D�P�P�H�� �G�H��
BAM  ���� �¿�J�� �����D������ �H�Q�� �S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�� �O�D�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �S�U�R�L�H�V����
�K�\�S�R�W�K�q�V�H���U�p�F�X�U�U�H�Q�W�H���S�R�X�U���H�[�S�O�L�T�X�H�U���O�H�V���D�W�W�D�F�K�H�V���W�H�U�U�L�W�R-
�U�L�D�O�H�V���G�H�V���F�K�D�V�V�H�X�U�V���F�X�H�L�O�O�H�X�U�V���G�X���3�D�O�p�R�O�L�W�K�L�T�X�H���V�X�S�p�U�L�H�X�U��
���S�D�U�� �H�[���� �/�D�F�D�U�U�L�q�U�H��et al.���� �������� ���� �.�X�Q�W�]���� �������� ���� �6�R�X�O�L�H�U����
�������� ���� �&�D�V�W�H�O��et al.���� �������� ���� �)�R�Q�W�D�Q�D���H�W���&�K�D�Y�L�q�U�H���� ��������������
�3�O�X�V�L�H�X�U�V�� �D�S�S�U�R�F�K�H�V�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �r�W�U�H�� �H�Q�Y�L�V�D�J�p�H�V���� �F�R�P�P�H�� �O�D��
comparaison directe de niches écologiques d’espèces-
�F�O�p�V���H�W���G�H���Q�L�F�K�H�V���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H�V�����S�D�U���H�[�����&�K�D�O�O�L�H�U����������������
ou l’utilisation de modèles de niches écologiques comme 
�Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �G�p�F�U�L�Y�D�Q�W�� �O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �D�X�� �P�r�P�H�� �W�L�W�U�H�� �T�X�H��
�G�H�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V�� ���S�D�U�� �H�[���� �%�D�Q�N�V���� ���������E������ �&�H�V��
�D�S�S�U�R�F�K�H�V���R�Q�W���M�X�V�T�X�¶�j���D�X�M�R�X�U�G�¶�K�X�L���W�U�q�V���S�H�X���p�W�p���H�[�S�O�R�U�p�H�V��
�H�W�� �V�H�P�E�O�H�Q�W�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�H�U�� �X�Q�H�� �S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�� �S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W��
�P�D�M�H�X�U�H�� �S�R�X�U�� �O�H�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �0�1�(�&�� �G�D�Q�V�� �O�H�V��
prochaines années. 

�3�R�X�U�� �F�R�Q�F�O�X�U�H���� �L�O�� �I�D�X�W�� �W�R�X�M�R�X�U�V�� �J�D�U�G�H�U�� �j�� �O�¶�H�V�S�U�L�W�� �O�H�V��
limites inhérentes au registre archéologique et l’impact 
de celles-ci sur les modèles de niches éco-culturelles (par 
�H�[�����0�\�H�U�V��et al.�������������������(�Q���H�I�I�H�W�����O�D���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���G�H�V���V�L�W�H�V��
�D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H�V���U�H�V�W�H���V�R�X�P�L�V�H���j���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�[���E�L�D�L�V���O�L�p�V���D�X�[��
�I�D�F�W�H�X�U�V���T�X�L���D�X�U�R�Q�W���S�H�U�P�L�V���R�X���Q�R�Q���D�X�[�� �Y�H�V�W�L�J�H�V���D�V�V�R�F�L�p�V��
�D�X�[�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�V�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�� �p�W�X�G�L�p�H�V�� �G�H�� �V�H�� �F�R�Q�V�H�U�Y�H�U���� �S�X�L�V��
�G�¶�r�W�U�H���U�H�F�R�Q�Q�X�V���S�D�U���O�H�V���S�U�p�K�L�V�W�R�U�L�H�Q���Q�H���V�����%�L�Q�I�R�U�G������������ ����
�3�H�U�U�H�D�X�O�W���� ������������ �j�� �O�¶�p�F�K�H�O�O�H�� �W�U�D�Q�V�U�p�J�L�R�Q�D�O�H���� �,�O�� �V�¶�D�J�L�W�� �S�D�U��
�H�[�H�P�S�O�H���G�H���S�K�p�Q�R�P�q�Q�H�V���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�L�H�O�O�H���G�H��
�V�L�W�H�V���H�W���G�H�V���Y�H�V�W�L�J�H�V�����7�H�[�L�H�U������������ �����%�H�U�W�U�D�Q��et al.������������������
d’un désintéressement de la recherche pour certaines 
�U�p�J�L�R�Q�V���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���j���G�¶�D�X�W�U�H�V�����E�H�D�X�F�R�X�S���P�L�H�X�[���H�[�S�O�R�U�p�H�V��
���S�D�U�� �H�[�����$�Q�J�H�Y�L�Q��et al.���� �������������� �G�H�� �O�D�� �Y�L�V�L�E�L�O�L�W�p�� �G�H�V�� �V�L�W�H�V��
�G�D�Q�V���O�H���S�D�\�V�D�J�H�����S�D�U���H�[�����6�F�K�L�I�I�H�U��et al.������������ �����3�H�U�U�H�D�X�O�W����
������������ �S�� ���������� �R�X�� �H�Q�F�R�U�H�� �G�H�V�� �P�p�W�K�R�G�R�O�R�J�L�H�V�� �H�W�� �S�U�D�W�L�T�X�H�V��
�G�H�� �I�R�X�L�O�O�H���� �G�H�� �F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���� �G�¶�p�W�X�G�H�� �H�W�� �G�H�� �S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V��
�G�H�V�� �F�K�H�U�F�K�H�X�U���H���V�� ���S�D�U�� �H�[���� �9�L�J�Q�R�O�H�V��et al.���� �������������� �8�Q�H��
cartographie à large échelle de ces différents biais spa-
�W�L�D�X�[�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�U�D�L�W�� �X�Q�H�� �X�W�L�O�L�W�p�� �F�H�U�W�D�L�Q�H�� �S�R�X�U�� �D�P�p�O�L�R�U�H�U�� �O�H�V��
�p�W�X�G�H�V���G�H���0�1�(�&�����(�O�O�H���S�R�X�U�U�D�L�W���S�H�U�P�H�W�W�U�H���G�D�Q�V���X�Q���S�U�H�P�L�H�U��
�W�H�P�S�V�� �G�H�� �P�D�V�T�X�H�U�� �O�H�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V�� �D�¿�Q��
�G�H���O�D�L�V�V�H�U���G�H���F�{�W�p���G�H�V���U�p�J�L�R�Q�V���R�•���O�H�V���V�L�W�H�V���D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H�V��
�Q�¶�R�Q�W���T�X�H���W�U�q�V���S�H�X���G�H���F�K�D�Q�F�H���G�¶�r�W�U�H���F�R�Q�V�H�U�Y�p�V���R�X���G�p�F�R�X-
�Y�H�U�W�V�����F�H���T�X�L���G�L�P�L�Q�X�H�U�D�L�W���O�D���V�X�U�L�Q�W�H�U�S�U�p�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�V�H�X�G�R��
�D�E�V�H�Q�F�H�V���G�D�Q�V���F�H�V���]�R�Q�H�V���O�j�����X�Q�H���D�S�S�U�R�F�K�H���V�R�X�Y�H�Q�W���P�H�Q�p�H��
�H�Q���S�D�O�D�H�R�(�1�0 �����0�\�H�U�V��et al.�������������������¬���S�O�X�V���O�R�Q�J���W�H�U�P�H����
�F�H�V�� �F�D�U�W�H�V�� �S�H�U�P�H�W�W�U�D�L�H�Q�W�� �D�X�V�V�L�� �G�¶�L�G�H�Q�W�L�¿�H�U�� �G�H�V�� �U�p�J�L�R�Q�V�� �H�W��
des sites sur lesquelles il sera nécessaire de concentrer les 
�H�I�I�R�U�W�V���� �j�� �O�D�� �I�R�L�V�� �G�X�� �S�R�L�Q�W���G�H�� �Y�X�H�� �G�H�V�� �S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�V�� �H�W���G�X��
terrain, et de celui de la reprise de collections anciennes 
et peu étudiées. 

�R�Y�H�U���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���R�I���S�V�H�X�G�R���D�E�V�H�Q�F�H�V���L�Q���W�K�H�V�H���D�U�H�D�V�����D�Q��
�D�S�S�U�R�D�F�K���R�I�W�H�Q���X�V�H�G���L�Q���S�D�O�D�H�R�(�1�0�����0�\�H�U�V���H�W���D�O��������������������
�,�Q���W�K�H���O�R�Q�J�H�U���W�H�U�P�����W�K�L�V���P�D�S�S�L�Q�J���Z�R�X�O�G���D�O�V�R���V�H�U�Y�H���W�R���L�G�H�Q-
tify regions and sites where efforts need to be concentra-
�W�H�G�����Q�R�W���R�Q�O�\���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���V�X�U�Y�H�\�V���D�Q�G���¿�H�O�G�Z�R�U�N�����E�X�W���D�O�V�R��
�L�Q���W�H�U�P�V���R�I�� �W�K�H���U�H���H�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I�� �R�O�G���D�Q�G���X�Q�G�H�U���V�W�X�G�L�H�G��
collections. 
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T�K�L�V���F�D�V�H���V�W�X�G�\���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�V���W�K�H���E�H�Q�H�¿�W�V���R�I���F�R�P�E�L�Q�L�Q�J��
prehistoric archaeology and ecological niche model-

�O�L�Q�J���Z�L�W�K�L�Q���D���X�Q�L�¿�H�G���D�S�S�U�R�D�F�K���W�R���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H���K�X�P�D�Q�±�H�Q�Y�L-
�U�R�Q�P�H�Q�W���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���8�S�S�H�U���3�D�O�D�H�R�O�L�W�K�L�F�����W�K�L�V��
approach allows us to deconstruct mechanisms and assess 
�L�Q���J�U�H�D�W�H�U���G�H�W�D�L�O���W�K�H���L�Q�À�X�H�Q�F�H���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���I�D�F�W�R�U�V���R�Q���W�K�H��
�H�Y�R�O�X�W�L�R�Q�D�U�\���W�U�D�M�H�F�W�R�U�L�H�V���R�I���S�U�H�K�L�V�W�R�U�L�F���P�D�W�H�U�L�D�O���F�X�O�W�X�U�H�V����
�,�W���U�H�O�L�H�V���R�Q���F�R�U�U�H�O�D�W�L�Q�J���F�U�L�W�L�F�D�O�O�\���D�Q�D�O�\�V�H�G���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O��
�G�D�W�D�� �Z�L�W�K�� �F�O�L�P�D�W�H�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V�� �W�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�\�� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q-
�P�H�Q�W�V���R�F�F�X�S�L�H�G���E�\���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���H�P�S�O�R�\�L�Q�J���V�S�H�F�L�¿�F���F�X�O�W�X-
�U�D�O�� �W�U�D�L�W�V�� �±�� �L�Q�� �R�W�K�H�U�� �Z�R�U�G�V���� �W�R�� �P�R�G�H�O�� �W�K�H�L�U�� �H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O��
�Q�L�F�K�H���� �8�V�L�Q�J�� �D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O�� �D�S�S�U�R�D�F�K���� �W�K�L�V�� �P�R�G�H�O�O�L�Q�J�� �D�O�V�R��
ensures that comparisons between models are more mea-
�Q�L�Q�J�I�X�O���� �J�L�Y�L�Q�J�� �T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�H�� �Z�H�L�J�K�W�� �W�R�� �V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W�� �L�Q�W�H�U-
�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�V���� �:�L�W�K�L�Q�� �W�K�H�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �R�I�� �W�K�H�� �H�[�D�P�S�O�H�� �S�U�H�V-
�H�Q�W�H�G���K�H�U�H�����W�K�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�Y�H���V�F�H�Q�D�U�L�R���W�K�D�W���,���D�P���S�U�R�S�R�V�L�Q�J��
combines different hypotheses about the cultural, social 
�D�Q�G���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���I�D�F�W�R�U�V�� �W�K�D�W���P�D�\�� �K�D�Y�H���L�Q�À�X�H�Q�F�H�G���W�K�H��
appearance, spread and disappearance of the Rayssian 
�Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���)�U�H�Q�F�K���*�U�D�Y�H�W�W�L�D�Q�����W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���L�Q�W�H�J�U�D�W�L�R�Q���R�I��
�D���P�R�G�H�O���R�I���K�X�P�D�Q�±�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���U�H�O�D�W�L�R�Q�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K��
different ways of producing potential hunting armature 
pieces.

�/�R�R�N�L�Q�J�� �D�K�H�D�G���� �D�Q�G�� �W�R�� �E�X�L�O�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �Z�R�U�N�� �E�\�� �'�D�Y�L�G��
�*�U�D�H�E�H�U�� �D�Q�G�� �'�D�Y�L�G�� �:�H�Q�J�U�R�Z�� ���*�U�D�H�E�H�U�� �D�Q�G�� �:�H�Q�J�U�R�Z����
�������������� �R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �D�X�W�K�R�U�V�¶�� �P�R�V�W�� �L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J�� �S�U�R�S�R�V�D�O�V��
�F�R�Q�F�H�U�Q�V���W�K�H���S�R�V�V�L�E�O�H���H�[�L�V�W�H�Q�F�H���R�I���V�R�F�L�H�W�L�H�V���Z�L�W�K���V�H�D�V�R�Q�D�O��
�S�R�O�L�W�L�F�D�O���R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���8�S�S�H�U���3�D�O�D�H�R�O�L�W�K�L�F�����7�K�H�\��
�D�O�O�X�G�H�� �W�R�� �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���� �V�X�F�K�� �D�V�� �W�K�H�� �1�D�P�E�L�N�Z�D�U�D�� ���/�p�Y�L��
�6�W�U�D�X�V�V���� �������������� �Z�K�L�F�K�� �P�R�Y�H�� �I�U�R�P�� �K�L�J�K�O�\�� �K�L�H�U�D�U�F�K�L�F�D�O��
structures to smaller, more egalitarian groups depending 
�R�Q���W�K�H���V�H�D�V�R�Q�����L�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���R�I���U�H�V�R�X�U�F�H�V������
�7�K�H�V�H�� �H�[�D�P�S�O�H�V�� �K�L�J�K�O�L�J�K�W�� �W�K�H�� �À�H�[�L�E�L�O�L�W�\�� �W�K�D�W�� �F�D�Q�� �F�K�D-
racterise the relationship between humans, and between 
�K�X�P�D�Q�V�� �D�Q�G�� �Q�R�Q���K�X�P�D�Q�V���� �H�Y�H�Q�� �R�Q�� �D�Q�� �D�Q�Q�X�D�O�� �V�F�D�O�H���� �,�Q��
�I�D�F�W�����W�K�L�V���À�H�[�L�E�L�O�L�W�\���L�V���I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\���R�E�V�H�U�Y�H�G���L�Q���W�K�H���Z�R�U�O�G���R�I��
ecological niches, despite the highly intransigent conno-
�W�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���W�K�H���O�D�W�W�H�U���F�D�U�U�\�����7�K�L�V���L�V���W�K�H���F�D�V�H�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H����
�Z�L�W�K���W�K�H���Z�R�R�G���W�K�U�X�V�K�����D���E�L�U�G���Z�L�W�K���V�H�D�V�R�Q�D�O���E�H�K�D�Y�L�R�X�U���W�K�D�W��
�R�F�F�X�S�L�H�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V���D�W���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�L�P�H�V���R�I���W�K�H��
�\�H�D�U�� ���,�Q�J�H�Q�O�R�I�I���� ������������ �,�Q�J�H�Q�O�R�I�I�� �D�Q�G�� �3�H�W�H�U�V�R�Q���� �������������� �,�W��
�Z�R�X�O�G���W�K�H�U�H�I�R�U�H���V�H�H�P���L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J���W�R���H�[�S�O�R�U�H���W�K�H���V�H�D�V�R�Q�D�O��
�À�H�[�L�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H�� �H�F�R���F�X�O�W�X�U�D�O�� �Q�L�F�K�H���� �D�Q�G�� �W�R�� �V�H�H�� �W�R�� �Z�K�D�W��
�H�[�W�H�Q�W���D���V�H�D�V�R�Q�D�O���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q���F�R�X�O�G���E�H���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���L�Q�W�R���L�W��
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�&�H�� �F�D�V�� �G�¶�p�W�X�G�H�� �G�p�P�R�Q�W�U�H�� �O�¶�L�Q�W�p�U�r�W�� �G�H�� �F�R�P�E�L�Q�H�U��
l’archéologie préhistorique et la modélisation de 

�Q�L�F�K�H�V�� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �D�X�� �V�H�L�Q�� �G�¶�X�Q�H�� �D�S�S�U�R�F�K�H�� �X�Q�L�¿�p�H��
�S�R�X�U�� �H�[�D�P�L�Q�H�U�� �O�H�V�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�� �K�X�P�D�L�Q�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �D�X��
�3�D�O�p�R�O�L�W�K�L�T�X�H�� �V�X�S�p�U�L�H�X�U ���� �F�H�O�O�H���F�L�� �S�H�U�P�H�W�� �G�H�� �G�p�F�R�P�S�R�V�H�U��
�O�H�V�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V�� �H�W�� �G�¶�p�Y�D�O�X�H�U�� �S�O�X�V�� �¿�Q�H�P�H�Q�W�� �O�¶�L�Q�À�X�H�Q�F�H��
�G�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���I�D�F�W�H�X�U�V���V�X�U���O�H�V���W�U�D�M�H�F�W�R�L�U�H�V���G�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q���G�H�V��
�F�X�O�W�X�U�H�V�� �P�D�W�p�U�L�H�O�O�H�V�� �S�U�p�K�L�V�W�R�U�L�T�X�H�V���� �(�O�O�H�� �U�H�S�R�V�H�� �V�X�U�� �O�D��
mise en corrélation de données archéologiques critiquées 
�H�W�� �G�H�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V�� �S�R�X�U�� �L�G�H�Q�W�L�¿�H�U�� �O�H�V�� �H�Q�Y�L-
ronnements occupés par des populations employant des 
�W�U�D�L�W�V���F�X�O�W�X�U�H�O�V���±���F�¶�H�V�W���j���G�L�U�H�����G�H���P�R�G�p�O�L�V�H�U���O�H�X�U���Q�L�F�K�H���p�F�R��
�F�X�O�W�X�U�H�O�O�H���� �/�¶�D�S�S�U�R�F�K�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�T�X�H�� �G�H�� �F�H�W�W�H�� �P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q��
�S�H�U�P�H�W�� �H�Q�� �R�X�W�U�H�� �G�H�� �J�D�U�D�Q�W�L�U�� �X�Q�H�� �P�H�L�O�O�H�X�U�H�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�W�L�R�Q��
des comparaisons entre modèles, et ainsi de donner un 
�S�R�L�G�V�� �T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�I�� �D�X�[�� �L�Q�W�H�U�S�U�p�W�D�W�L�R�Q�V�� �V�X�E�V�p�T�X�H�Q�W�H�V���� �'�D�Q�V��
�O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�¶�H�[�H�P�S�O�H���S�U�p�V�H�Q�W�p���L�F�L�����O�H���V�F�H�Q�D�U�L�R���L�Q�W�H�U�S�U�p�W�D�W�L�I��
que je propose met en synergie différentes hypothèses sur 
�O�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���F�X�O�W�X�U�H�O�V�����V�R�F�L�D�X�[���H�W���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�X�[���D�\�D�Q�W��
�S�X�� �L�Q�À�X�H�Q�F�H�U�� �O�¶�D�S�S�D�U�L�W�L�R�Q���� �O�D�� �J�p�Q�p�U�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �H�W�� �O�D�� �G�L�V�S�D-
�U�L�W�L�R�Q�� �G�X�� �5�D�\�V�V�L�H�Q�� �D�X�� �V�H�L�Q�� �G�X�� �*�U�D�Y�H�W�W�L�H�Q�� �I�U�D�Q�o�D�L�V���� �S�D�U��
�O�¶�L�Q�W�p�J�U�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���P�R�G�q�O�H���G�H�V���U�H�O�D�W�L�R�Q�V���K�X�P�D�L�Q�V���H�Q�Y�L�U�R�Q-
nements associé à différentes manières de produire des 
potentiels éléments d’armature de chasse.

�(�Q���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�����S�R�X�U���U�H�E�R�Q�G�L�U���V�X�U���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���G�H���'�D�Y�L�G��
�*�U�D�H�E�H�U���H�W���'�D�Y�L�G���:�H�Q�J�U�R�Z ���*�U�D�H�E�H�U���H�W���:�H�Q�J�U�R�Z������������������
une proposition intéressante de ces auteurs concerne la 
possibilité de sociétés à l’organisation politique saison-
�Q�L�q�U�H���D�X���3�D�O�p�R�O�L�W�K�L�T�X�H���V�X�S�p�U�L�H�X�U�����,�O�V���I�R�Q�W���H�Q���H�I�I�H�W���U�p�I�p�U�H�Q�F�H��
à des populations qui passent d’organisations très hiérar-
chisées à des petits groupes plus égalitaires en fonction 
�G�H���O�D���V�D�L�V�R�Q�����H�Q���O�L�H�Q���D�Y�H�F���O�D���G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�W�p���G�H�V���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V������
�F�R�P�P�H�� �O�H�V�� �1�D�P�E�L�N�Z�D�U�D�� ���/�p�Y�L���6�W�U�D�X�V�V���� �������������� �&�H�V��
�H�[�H�P�S�O�H�V���V�R�X�O�L�J�Q�H�Q�W���O�D���À�H�[�L�E�L�O�L�W�p���T�X�L���S�H�X�W���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�H�U���O�D��
�U�H�O�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �K�X�P�D�L�Q�V�� �D�Y�H�F�� �O�H�V�� �K�X�P�D�L�Q�V�� �H�W�� �Q�R�Q���K�X�P�D�L�Q�V����
�P�r�P�H���j���X�Q�H���p�F�K�H�O�O�H���D�Q�Q�X�H�O�O�H�����2�U�����F�H�O�O�H���F�L���V�¶�R�E�V�H�U�Y�H���D�V�V�H�]��
�I�U�p�T�X�H�P�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�¶�X�Q�L�Y�H�U�V���G�H�V���Q�L�F�K�H�V���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�V�����P�D�O-
gré la connotation fort intransigeante que ces dernières 
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�Q�W�����&�¶�H�V�W���S�D�U���H�[�H�P�S�O�H���O�H���F�D�V���G�H���O�D���J�U�L�Y�H���G�H�V���E�R�L�V����
un oiseau au comportement saisonnier qui n’occupe pas 
�O�H�V���P�r�P�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�p�U�L�R�G�H���G�H��
�O�¶�D�Q�Q�p�H�����,�Q�J�H�Q�O�R�I�I������������ �����,�Q�J�H�Q�O�R�I�I���H�W���3�H�W�H�U�V�R�Q�������������������,�O��
�P�H���V�H�P�E�O�H�U�D�L�W���G�R�Q�F���L�Q�W�p�U�H�V�V�D�Q�W���F�R�P�P�H���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H���G�¶�H�[-
�S�O�R�U�H�U���O�D���À�H�[�L�E�L�O�L�W�p���V�D�L�V�R�Q�Q�L�q�U�H���G�H���O�D���Q�L�F�K�H���p�F�R���F�X�O�W�X�U�H�O�O�H����
�H�W���G�H���Y�R�L�U���G�D�Q�V���T�X�H�O�O�H���P�H�V�X�U�H���X�Q�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q���V�D�L�V�R�Q�Q�L�q�U�H��
pourrait s’y intégrer. 
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�K�W�W�S�V�������J�L�W�K�X�E���F�R�P���$�/�9�L�J�Q�R�O�H�V���5�D�\�V�V�L�D�Q���Q�L�F�K�H�V
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NOTES

����	 �7�K�L�V�� �L�V�� �G�X�H�� �W�R�� �W�K�H�� �E�H�W�W�H�U�� �S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �V�W�R�Q�H�� �Z�L�W�K�L�Q�� �D�U-
chaeological sites and to the history of research, which 
�K�D�V�� �O�R�Q�J�� �J�L�Y�H�Q�� �W�\�S�R�O�R�J�\�� �S�U�H�F�H�G�H�Q�F�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �F�O�D�V�V�L�¿�F�D�W�L�R�Q��
�R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�V�����+�R�Z�H�Y�H�U�����R�W�K�H�U���D�V�S�H�F�W�V���R�I��
�P�D�W�H�U�L�D�O���F�X�O�W�X�U�H���F�D�Q���D�O�V�R���E�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���F�H�U�W�D�L�Q���G�H�¿�Q�L�W�L�R�Q�V��
of “archaeological cultures”, such as industries made of 
�K�D�U�G�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �R�I�� �D�Q�L�P�D�O�� �R�U�L�J�L�Q�� ���*�R�X�W�D�V���� �������������� �J�U�D�S�K�L�F��
�D�Q�G�� �V�W�\�O�L�V�W�L�F�� �F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V�� ���'�H�O�S�R�U�W�H���� ������������ �D�Q�G�� �G�Z�H�O�O�L�Q�J��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����'�M�L�Q�G�M�L�D�Q����������������

����	 �,�� �V�K�R�X�O�G�� �S�R�L�Q�W�� �R�X�W�� �K�H�U�H�� �W�K�D�W�� �,�� �D�P�� �X�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �W�H�U�P�� �³�H�Y�R�O�X-
�W�L�R�Q�´���L�Q���W�K�H���'�D�U�Z�L�Q�L�D�Q���V�H�Q�V�H�����L���H�������D���S�U�R�F�H�V�V���R�I���G�L�Y�H�U�J�H�Q�F�H�V��
�D�Q�G���U�D�P�L�¿�F�D�W�L�R�Q�V���Z�K�L�F�K���L�V���Q�R�W���O�L�Q�H�D�U�����D�Q�G���Z�K�L�F�K���G�R�H�V���Q�R�W��
�F�R�Q�Q�R�W�H���D�Q�\���Q�R�W�L�R�Q���R�I���S�U�R�J�U�H�V�V���R�U���K�L�H�U�D�U�F�K�\���R�I���W�K�H���Y�D�U�L�R�X�V��
�V�X�F�F�H�V�V�L�Y�H���V�W�D�J�H�V��

����	 �+�H�U�H�D�I�W�H�U���� �W�K�H�� �W�H�U�P�� �³�F�X�O�W�X�U�D�O�� �F�K�D�Q�J�H�´�� �L�V�� �H�P�S�O�R�\�H�G�� �W�R�� �L�Q-
�F�O�X�G�H�����P�R�U�H���E�U�R�D�G�O�\�����P�R�G�L�¿�F�D�W�L�R�Q�V���L�Q���D�O�O���I�R�U�P�V���R�I���K�X�P�D�Q��
�E�H�K�D�Y�L�R�X�U���G�H�W�H�F�W�D�E�O�H���L�Q���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�F�R�U�G�����P�D�L�Q�O�\��
�W�H�F�K�Q�L�F�D�O�����E�X�W���D�O�V�R���V�\�P�E�R�O�L�F�����O�L�Q�N�H�G���W�R���P�R�E�L�O�L�W�\�����H�W�F���������7�K�H��
�W�H�U�P���³�F�X�O�W�X�U�D�O�´���L�V���W�K�H�U�H�I�R�U�H���X�V�H�G���K�H�U�H���L�Q���W�K�H���V�H�Q�V�H���G�H�U�L�Y�H�G��
�I�U�R�P�� �³�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �F�X�O�W�X�U�H�´�� ���V�H�Q�V�X�� �&�O�D�U�N�H���� �������������� �D�Q�G��
�Q�R�W���Z�L�W�K���W�K�H���D�L�P���R�I���U�H�G�X�F�L�Q�J���W�K�H���³�F�X�O�W�X�U�H�´���R�I���D���J�L�Y�H�Q���S�R-
pulation to a part of its material production (Klaric et al., 
����������������

����	 �)�L�W�Q�H�V�V���L�V���D���P�H�D�V�X�U�H���R�I���D�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�¶�V���D�E�L�O�L�W�\���W�R���U�H�S�U�R�G�X�F�H��
�D�Q�G���S�D�V�V���R�Q���L�W�V���J�H�Q�R�W�\�S�H���W�R���W�K�H���Q�H�[�W���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�����,�W���F�D�Q���E�H��
�X�Q�G�H�U�V�W�R�R�G���D�V���W�K�H���S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�\���R�I���V�X�U�Y�L�Y�D�O���D�Q�G���I�H�U�W�L�O�L�W�\���R�I���D�Q��
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���R�U���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���L�Q���D���J�L�Y�H�Q���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���V�H�W�W�L�Q�J�����)�R�U��
�H�[�D�P�S�O�H�����¿�W�Q�H�V�V���F�D�Q���E�H���U�H�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H���³�V�R�X�U�F�H���V�L�Q�N�´���W�K�H�R�U�\��
���H���J������ �3�X�O�O�L�D�P���� �������������� �Z�K�L�F�K�� �G�H�V�F�U�L�E�H�V�� �W�K�H�� �L�P�S�D�F�W�� �R�I�� �W�K�H��
quality of the ecological habitat on population dynamics: 
�L�I�� �D�� �K�D�E�L�W�D�W�� �L�V�� �R�I�� �³�J�R�R�G�� �T�X�D�O�L�W�\�´���� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V�� �Z�L�O�O�� �K�D�Y�H�� �D��
�K�L�J�K�H�U�� �¿�W�Q�H�V�V�� �E�H�F�D�X�V�H�� �W�K�H�\�� �Z�L�O�O�� �¿�Q�G�� �L�G�H�D�O�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �I�R�U��
�V�X�U�Y�L�Y�D�O�� �D�Q�G�� �U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���� �Z�K�L�F�K�� �V�K�R�X�O�G�� �O�R�J�L�F�D�O�O�\�� �O�H�D�G��
�W�R���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���J�U�R�Z�W�K�����³�V�R�X�U�F�H�´������ �&�R�Q�Y�H�U�V�H�O�\���� �L�I�� �W�K�H���K�D�E�L-
�W�D�W���L�V���R�I���³�S�R�R�U���T�X�D�O�L�W�\�´�����W�K�H���¿�W�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V���Z�L�O�O��
be reduced, leading to a gradual decline in the population 
���³�V�L�Q�N�´����

����	 �,�Q���)�L�J�� �������,���K�D�Y�H���F�K�R�V�H�Q���W�K�L�V���W�\�S�H���R�I���G�L�V�S�O�D�\�����L�Q���V�W�H�S�����D�Q�G��
�J�H�R�P�H�W�U�L�F���V�K�D�S�H�����U�H�F�W�D�Q�J�O�H�����L�Q���W�K�H���L�Q�W�H�U�H�V�W���R�I���S�H�G�D�J�R�J�\�����L�W��
�D�O�O�R�Z�V���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�S�D�F�H���W�R���E�H���G�L�Y�L�G�H�G���L�Q�W�R���I�D�Y�R�X-
�U�D�E�O�H�� �Y�V���� �Q�R�Q���I�D�Y�R�X�U�D�E�O�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V���� �,�Q�� �U�H�D�O�L�W�\���� �V�X�F�K�� �D��
display is unrealistic, and should be a gradient, with more 
�R�U���O�H�V�V���I�D�Y�R�X�U�D�E�O�H���S�R�U�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���Q�L�F�K�H����

6.	 A transmission bias is the phenomenon whereby learners 
choose their cultural model (for instance, the cultural 
trait employed by the largest number of people or, on the 
�F�R�Q�W�U�D�U�\�����E�\���D���P�D�U�J�L�Q�D�O���J�U�R�X�S�������Z�K�L�F�K���L�Q�À�X�H�Q�F�H�V���W�K�H���S�U�H-
�Y�D�O�H�Q�F�H���R�I���D���F�X�O�W�X�U�D�O���W�U�D�L�W���Z�L�W�K�L�Q���D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�����&�U�H�D�Q�]�D���H�W��
�D�O��������������������

7.	 This concept was proposed by the philosopher of techno-
�O�R�J�\���*�����6�L�P�R�Q�G�R�Q�����W�R���G�H�V�L�J�Q�D�W�H���W�K�H���³�H�[�D�J�J�H�U�D�W�H�G���V�S�H�F�L�D�O�L-
sation of a technical object which becomes illsuited to any 
�F�K�D�Q�J�H�����K�R�Z�H�Y�H�U���V�O�L�J�K�W�����L�Q���L�W�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���R�I���X�V�H���R�U���P�D�Q�X-
�I�D�F�W�X�U�H�´�����6�L�P�R�Q�G�R�Q������������������������
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formulate the ideas and results presented in this article through 
�R�X�U�� �H�[�F�K�D�Q�J�H�V���� �L�Q�� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���� �:�L�O�O�L�D�P�� �%�D�Q�N�V���� �/�D�X�U�H�Q�W�� �.�O�D�U�L�F����
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�1�R�L�U�H�W�����7�K�D�Q�N�V���W�R���6�R�Q�M�D���7�R�P�D�V�V�R���I�R�U���K�H�U���F�D�U�H�I�X�O���S�U�R�R�I�U�H�D�G�L�Q�J���R�I��
�D�Q���D�G�Y�D�Q�F�H�G���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�D�Q�X�V�F�U�L�S�W���D�Q�G���K�H�U���V�X�J�J�H�V�W�L�R�Q�V���I�R�U��
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�R�Q�H���R�I���W�K�H���¿�J�X�U�H�V�����)�L�Q�D�O�O�\�����P�\���P�D�Q�X�V�F�U�L�S�W���Z�R�X�O�G���Q�R�W���K�D�Y�H���E�H�H�Q��
�R�I���W�K�H���V�D�P�H���T�X�D�O�L�W�\���Z�L�W�K�R�X�W���W�K�H���F�R�P�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���W�K�U�H�H���U�H�Y�L�H�Z�H�U�V��
�D�Q�G���/�X�G�R�Y�L�F���0�H�Y�H�O�����Z�K�R�V�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���U�H�P�D�U�N�V���H�Q�D�E�O�H�G���P�H���W�R��
go further in my presentation and deliberations.  
�7�K�L�V���D�U�W�L�F�O�H���L�V���D���F�R�Q�W�L�Q�X�D�W�L�R�Q���R�I���P�\���3�K�'���W�K�H�V�L�V�����I�X�Q�G�L�Q�J�����*�U�D�Y�H�W-
�W�R�1�L�F�K�H�V���S�U�R�M�H�F�W�����$�T�X�L�W�D�L�Q�H���5�H�J�L�R�Q�D�O���&�R�X�Q�F�L�O�����������������5��������������
�:���� �(���� �%�D�Q�N�V�� �G�L�U������ �D�Q�G�� �R�I�� �W�K�H�� �W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O�� �L�V�V�X�H�V�� �D�G�G�U�H�V�V�H�G�� �E�\��
�P�\�� �&�O�L�P�'�L�Y�(�� �S�R�V�W���G�R�F�W�R�U�D�O�� �S�U�R�M�H�F�W�� ���I�X�Q�G�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �0�D�U�L�H��
�6�á�R�G�R�Z�V�N�D���&�X�U�L�H���$�F�W�L�R�Q�V�����J�U�D�Q�W���Qo����������������������

NOTES

����	 �&�H�� �I�D�L�W�� �G�p�F�R�X�O�H�� �G�H�� �O�D�� �P�H�L�O�O�H�X�U�H�� �F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �U�H�V�W�H�V��
en pierre dans les sites archéologiques et de l’histo-
�U�L�T�X�H�� �G�H�V�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�V�� �T�X�L�� �R�Q�W�� �O�R�Q�J�W�H�P�S�V�� �I�D�L�W�� �S�U�p�Y�D�O�R�L�U�� �O�D��
typologie dans le classement des assemblages archéolo-
�J�L�T�X�H�V���� �'�¶�D�X�W�U�H�V�� �D�V�S�H�F�W�V�� �G�H�� �O�D�� �F�X�O�W�X�U�H�� �P�D�W�p�U�L�H�O�O�H�� �S�H�X�Y�H�Q�W��
�Q�p�D�Q�P�R�L�Q�V�� �r�W�U�H�� �P�R�E�L�O�L�V�p�V�� �G�D�Q�V�� �F�H�U�W�D�L�Q�H�V�� �G�p�¿�Q�L�W�L�R�Q�V�� �G�H��
«  cultures archéologiques  », comme les industries en 
�P�D�W�L�q�U�H�V�� �G�X�U�H�V�� �G�¶�R�U�L�J�L�Q�H�� �D�Q�L�P�D�O�H�V�� ���*�R�X�W�D�V���� �������������� �O�H�V��
�F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V���J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���H�W���V�W�\�O�L�V�W�L�T�X�H�V�����'�H�O�S�R�U�W�H�����������������R�X��
�O�H�V���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���G�¶�K�D�E�L�W�D�W�V�����'�M�L�Q�G�M�L�D�Q����������������

����	 �-�H���S�U�p�F�L�V�H���L�F�L���T�X�H���M�¶�X�W�L�O�L�V�H���O�H���W�H�U�P�H���G�¶�© �p�Y�R�O�X�W�L�R�Q �ª���G�D�Q�V���O�H��
�V�H�Q�V�� �G�D�U�Z�L�Q�L�H�Q���� �F�¶�H�V�W���j���G�L�U�H�� �X�Q�� �S�U�R�F�H�V�V�X�V�� �G�H�� �G�L�Y�H�U�J�H�Q�F�H�V��
�H�W�� �G�H�� �U�D�P�L�¿�F�D�W�L�R�Q�V�� �T�X�L�� �Q�¶�H�V�W�� �G�R�Q�F�� �S�D�V�� �O�L�Q�p�D�L�U�H���� �H�W�� �T�X�L�� �Q�H��
connote pas d’une notion de progrès ou de hiérarchie des 
différents stades successifs.

����	 �'�D�Q�V���O�D���V�X�L�W�H���G�X���W�H�[�W�H�����O�H���W�H�U�P�H���G�H���© �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�X�O�W�X�U�H�O �ª��
�H�V�W���H�P�S�O�R�\�p���S�R�X�U���L�Q�F�O�X�U�H���S�O�X�V���O�D�U�J�H�P�H�Q�W���G�H�V���P�R�G�L�¿�F�D�W�L�R�Q�V��
dans toutes formes de comportements humains décelables 
dans le registre archéologique (principalement techniques, 
�P�D�L�V���D�X�V�V�L���V�\�P�E�R�O�L�T�X�H�V�����O�L�p�V���j���O�D���P�R�E�L�O�L�W�p�����H�W�F���������/�H���T�X�D�O�L�¿-
�F�D�W�L�I���© �F�X�O�W�X�U�H�O �ª���V�¶�H�Q�W�H�Q�G���G�R�Q�F���L�F�L���G�D�Q�V���O�¶�D�F�F�H�S�W�L�R�Q���G�p�U�L�Y�p�H��
de « culture archéologique » (sensu���&�O�D�U�N�H�������������������H�W���Q�R�Q��
dans un objectif de réduire la « culture » de telle popula-
tions à une partie de ses productions matérielles (Klaric et 
al����������������������
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���������������T�X�L���G�p�F�U�L�W���O�¶�L�P�S�D�F�W���G�H���O�D���T�X�D�O�L�W�p���G�H���O�¶�K�D�E�L�W�D�W���p�F�R�O�R-
gique sur les dynamiques de population : si un habitat est 
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rables au sein de la niche fondamentale. 
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le trait culturel employé par le plus grand nombre de per-
�V�R�Q�Q�H�V�� �R�X�� �D�X�� �F�R�Q�W�U�D�L�U�H���� �S�D�U�� �X�Q�� �J�U�R�X�S�H�� �P�D�U�J�L�Q�D�O������ �F�H�� �T�X�L��
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