LES SEANCES DE LA SOCIETE PREHISTORIQUE FRANCAISE

Les Séances de la Société préhistorique francaise sont organisées deux a trois fois par an. D’'une durée
d’'une ou deux journées, elles portent sur des thémes variés : bilans régionaux ou nationaux sur les décou-
vertes et travaux récents ou synthéses sur une problématique en cours dans un secteur de recherche ou une
période en particulier.

La Société préhistorique francaise considere qu’il est de I'intérét général de permettre un large acces aux
articles et ouvrages scientifiques sans en compromettre la qualité ni la liberté académique. La SPF est une
association a but non lucratif régie par la loi de 1901 et reconnue d’utilité publique, dont I'un des buts, défi-
nis dans ses statuts, est de faciliter la publication des travaux de ses membres. Elle ne cherche pas le profit
par une activité commerciale mais doit recevoir une rémunération pour compenser ses cotits de gestion et
les cotits de fabrication et de diffusion de ses publications.

Conforméméent a ces principes, la Société préhistorique francaise a décidé de proposer les actes des
Séances en téléchargement gratuit sous forme de fichiers au format PDF interactif. Bien quen libre acces,
ces publications disposent d'un ISBN et font lobjet d’'une évaluation scientifique au méme titre que nos
publication papier périodiques et non périodiques. Par ailleurs, méme en ligne, ces publications ont un
colit (secrétariat dédition, mise en page, mise en ligne, gestion du site internet) : vous pouvez aider la SPF a
poursuivre ces activités de diffusion scientifique en adhérent a l'association et en vous abonnant au Bulletin
de la Société préhistorique frangaise (voir au dos ou sur http://www.prehistoire.org/form/515/736/formu-
laire-adhesion-et-ou-abonnement-spf-2014.html).

LA SOCIETE PREHISTORIQUE FRANCAISE

La Société préhistorique francaise, fondée en 1904, est une des plus anciennes sociétés darchéologie.
Reconnue d’utilité publique en 1910, elle a obtenu le grand prix de I'Archéologie en 1982. Elle compte
actuellement plus de mille membres, et prés de cing cents bibliothéques, universités ou associations sont,
en France et dans le monde, abonnées au Bulletin de la Société préhistorique frangaise.

Tous les membres de la Société préhistorique francaise peuvent participer :

— aux séances scientifiques de la Société — Plusieurs séances ont lieu chaque année, en France ou dans les
pays limitrophes. Le programme annuel est annoncé dans le premier Bulletin et rappelé régulierement.
Ces réunions portent sur des themes variés : bilans régionaux ou nationaux sur les découvertes et travaux
récents ou syntheses sur une problématique en cours dans un secteur de recherche ou une période en
particulier;

— aux Congres préhistoriques de France — Ils se déroulent réguliérement depuis la création de la Société,
actuellement tous les quatre ans environ. Leurs actes sont publiés par la Société préhistorique francaise.
Depuis 1984, les congres se tiennent sur des themes particuliers;

— a l'assemblée générale annuelle — Tassemblée générale se réunit en début d'année, en région parisienne,
et saccompagne toujours d’'une réunion scientifique. Elle permet au conseil dadministration de rendre
compte de la gestion de la Société devant ses membres et a ceux-ci de I'interpeller directement. Le renou-
vellement partiel du conseil se fait a cette occasion.

Les membres de la Société préhistorique francaise bénéficient :

- d’information et de documentation scientifiques — Le Bulletin de la Société préhistorique frangaise com-
prend, en quatre livraisons de 200 pages chacune environ, des articles, des comptes rendus, une rubrique
diactualités scientifiques et une autre sur la vie de la Société. La diffusion du bulletin se fait par abonnement
annuel. Les autres publications de la SPF - Mémoires, Travaux, Séances, fascicules des Typologies de la
Commission du Bronze, Actes des Congres, Tables et index bibliographiques ainsi que les anciens numé-
ros du Bulletin — sont disponibles au siege de la Société préhistorique francaise, sur son site web (avec une
réduction de 20 % pour les membres de la SPF et téléchargement gratuit au format PDF lorsque louvrage est
épuisé) ou en librairie.

— de services — Les membres de la SPF ont acces a la riche bibliotheque de la Société, mise en dépot a la
bibliothéque du musée de 'Homme & Paris.

Régie par laloi de 1901, sans but lucratif, la Société préhistorique frangaise vit des cotisations
versées par ses adhérents. Contribuez a la vie de notre Société par vos cotisations, par des
dons et en suscitant de nouvelles adhésions autour de vous.
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Evolution de la mobilité épigravettienne
durant le Dryas récent : quelles nouvelles informations
pour I’Italie nord-orientale ?

Rossella DucHES, Marco AvANZINI, Michele BAasseTTl, Elisabetta FLOR,
Stefano NERI et Giampaolo DALMERI

Résumé : Les modifications climatiques et environnementales qui caractérisent en Europe le Dryas récent ont eu un impact certain sur
les communautés épigravettiennes de 1’Italie nord-orientale. En particulier, la mobilité des groupes humains et les modes d’occupation
du territoire ont été affectés. De nouvelles données nécessaires a la meilleure compréhension de cette problématique sont disponibles
grace aux recherches conduites sur le site de Palu Echen, un campement de plein air situé¢ sur le haut plateau de Folgaria (Trentin,
Italie) a 1260 metres d’altitude, proche d’un ancien bassin lacustre aujourd’hui transformé en tourbiére. Le matériel archéologique,
daté a 12209 + 197 cal. BP, se composent uniquement d’éléments lithiques, conservés en position primaire. En effet, les sédiments
colluviaux ont scellé 1’habitat épigravettien. L’ organisation spatiale simple, I’absence ou presque de structures de combustion et 1’aire
de distribution limitée du matériel suggerent une occupation de courte durée et coincident avec les données d’autres sites préalpins
attribués au Dryas récent.

L’analyse technologique de I’industrie lithique a démontré I’existence d’un unique projet intégré de type lamino-lamellaire. La simplifi-
cation du systeme de production lithique, élément commun aux sites épigravettiens de la deuxieme partie du Tardiglaciaire, est de plus
mise en évidence a travers |’utilisation de la percussion directe a la pierre tendre comme technique de percussion principale. L’inves-
tissement technique nécessaire a la fabrication des artefacts retouchés se dirige avant tout vers I’obtention d’armatures, confectionnées
sur des produits de plein débitage, bien qu’elles soient sous-représentées quantitativement. En outre, 1’absence presque totale de macro-
traces diagnostiques d’impact sur les rares armatures mises au jour suggere le développement hors site, d’activités liées a la chasse.
Il en va de méme en ce qui concerne la réparation des projectiles endommagés. L’existence d’un réseau de sites complémentaires a
I’intérieur d’un territoire relativement réduit semble également confirmée par 1’analyse des matiéres premicres exploitées sur le site
et par la présence d’évidents fractionnements spatio-temporels des séquences de réduction. En effet, 90 % des matériaux proviennent
d’affleurements situés dans un rayon d’environ 10 km autour du site, ce qui indique de fait le haut plateau de Folgaria comme principale
aire de prélévement de la majeure partie des ressources lithiques. En associant ces données aux modalités d’introduction sur le cam-
pement des différents groupes de matiére premicére lithique, nous avons observé en premier lieu qu’une partie des blocs bruts avaient
été dégrossis dans des contextes différents de Palu Echen et, en second lieu, que certains d’entre eux avaient parfois été enticrement
exploités ailleurs, jusqu’a 1’obtention de supports lamellaires ou d’artefacts retouchés, introduits sur le site en tant que produits finis.
A la lumiére de ces considérations, le site de Palii Echen peut étre interprété comme un campement de moyenne altitude fréquenté
sporadiquement lors de 1’ascension des versants préalpins, dans le cadre d’un systéme d’implantation caractérisé par une mobilité
extrémement accentuée. Les données a notre disposition mettent en évidence une organisation non plus articulée sur quelques sites
dispersés dans plusieurs positions stratégiques et réoccupés périodiquement, mais bien sur de nombreux campements habités pour de
courtes durées, impliquant des déplacements fréquents et moins planifiés. La disparition progressive d’ une économie programmée est
une caractéristique importante des communautés épigravettiennes du Dryas récent et trouve ses prémisses dans les processus de sim-
plification qui investi le systéme de production lithique au cours du Tardiglaciaire et dans les modifications regardant les pratiques de
chasse, influencées en environnement alpin par 1’utilisation toujours plus courante de ’arc.

Mots-clés : Dryas récent, Epigravettien, Italie nord-orientale, industrie lithique, mobilité.
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Changes in the Epigravettian mobility patterns during the Younger Dryas:
new developments in north-eastern Italy

Abstract : Climatic and environmental changes characteristic of the European Younger Dryas had a definitive impact on Epigravettian
societies of north-eastern Italy, inducing several changes in the mobility patterns of these human groups. New directions for address-
ing this topic have emerged from recent studies of Palu Echen, an open-air camp located on the Folgaria Plateau (Trentino, Italy) at an
altitude of 1260 m near an ancient lake basin which is today a peat bog. The archaeological deposits are dated to 12209 + 197 cal. BP
and consist solely of undisturbed lithic material preserved thanks to the repeated deposition of colluvial sediments covering the origi-
nal Epigravettian living floor. The simplicity of the spatial organisation, combined with the near complete absence of hearths and the
limited dispersal of the material, suggest short-term occupations consistent with evidence from other Prealpine sites from the Younger
Dryas.

A technological analysis of the lithic industry revealed a single, integrated blade-bladelet production system aimed at obtaining dif-
ferent sized blanks during the progressive reduction of cores. The application of the same chaine opératoire to blocks of different
shapes and sizes implies the lack of well-defined functional objectives. Such a demonstration also indicates a certain flexibility in the
adopted technical solutions and associated theoretical concepts. The simplification of the lithic production system, a feature typical of
Epigravettian sites from the second part of Lateglacial, is also confirmed by the primary use of direct, soft-stone percussion. Domestic
tools are also frequent amongst the retouched artefacts and are made on by-products from the initial shaping of cores or their subse-
quent management. Microliths are mostly made on bladelet blanks produced during full debitage and the microburin blow technique
is attested to by geometric microliths and several backed points. The presence of four bi-truncations is also significant as they are an
important chrono-cultural marker of Epigravettian societies from the Younger Dryas.

Only a small quantity of microliths and full debitage blade-bladelet blanks were documented from the site. This data, when considered
against the almost total absence of diagnostic impact fractures on the few recovered microliths, suggests hunting activities took place
away from the site with the retooling of damaged projectiles carried out in contexts other than at Palu Echen. The existence of a logisti-
cal network of complementary sites within a quite reduced territory is also supported by the raw materials introduced to the site and
the spatio-temporal segmentation of the reduction sequences. Some 90% of raw materials derive from sources within about 10 km of
the site, making the Folgaria Plateau the principle provisioning area for most lithic resources. This, combined with the form in which
different lithic raw material units were introduced to the site, reveals that not only were blocks roughed-out in contexts other than Palu
Echen, but that laminar blanks or retouched artefacts were also introduced to the site as finished products. Raw material types from
sources further away from the site display a greater segmentation in the initial phases of the chaine opératoire, while more local raw
materials are characterised by a lower percentage of full debitage products and microliths.

In the light of these considerations, the site of Palii Echen can be interpreted as a mid-altitude camp frequented sporadically during the
exploitation of the Prealps as part of a settlement system characterised by higher mobility patterns compared to the previous period.
The available data depicts an organisation articulated around a number of small camps frequented for short periods, rather than a few
sites located in strategic positions and periodically re-occupied. The progressive disappearance of a ‘planned economy’ is a notable
feature of Epigravettian societies from the Younger Dryas. This tendency is expressed in the simplification of lithic production systems
during the Lateglacial alongside the modification of hunting practices in the Alpine area induced by the increasingly widespread use
of the bow.

Key-words: Younger Dryas, Epigravettian, north-eastern Italy, lithic industry, mobility patterns.

CADRE DE L’ETUDE ET PROBLEMATIQUE qui implique dans certains cas le recours a des sites com-
plémentaires d’un point de vue fonctionnel (Bertola ef al.,

2007). L’analyse de la production lithique, des modalités

Les Alpes orientales italiennes se trouvent au centre d’un
scénario environnemental et anthropique complexe,
dont la transformation graduelle est déclenchée par le der-
nier grand événement de refroidissement global, le Dernier
Maximum Glaciaire (Ravazzi et al., 2007). Lévolution de
la mobilité épigravettienne reste 1’un des points centraux
pour la reconstruction du peuplement. Autour de 16500 cal.
BP, ce processus est marqué au pied des Préalpes par les
premiéres fréquentations intenses. Plus tard, durant I’ Inters-
tade Tardiglaciaire, lorsque d’amples territoires situés en
dessous de 1500 m se couvrent de foréts (Ravazzi et al.,
2007; Vescovi et al., 2007), on constate la mise en place de
campements isolées au-dela de 1’étage préalpin. Durant la
seconde partie de I’Interstade, le plein développement de
I’implantation épigravettienne se vérifie grace a un réseau
dispersé autour de 1’écotone montagnard (entre bois de
coniféres et prairies alpines), selon un rythme saisonnier

d’exploitation des matiéres premicres, du fractionnement
spatio-temporel des activités (Lemorini e al., 2005; Zig-
giotti, 2008 ; Peresani et al., 2011a) et du spectre faunique
des especes chassées (Fiore et Tagliacozzo, 2005a; Phoca-
Cosmetatou, 2009; Romandini et al, 2012), a permis
d’identifier pour cette phase l’existence des gisements a
forte spécialisation fonctionnelle (grotte du Clusantin, abri
Dalmeri, Val Lastari). Ces données attestent 1’existence
d’un réseau d’établissement bien organisé, au sein duquel
les déplacements du groupe semblent liés a la présence de
ressources spécifiques du territoire (matiéres premiéres
lithiques et animales). La dimension méme des campe-
ments, la présence fréquente d’une organisation structurelle
de I’espace habité et I’abondance de restes lithiques et fau-
niques qui lui est associée (Bertola et al., 2007), suggeérent
en outre une certaine continuité saisonniére et une fréquen-
tation répétée des mémes lieux sur plusieurs années.
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Le refroidissement climatique GS-1 que représente le
Dryas récent (12900-11600 cal. BP ; Vescovi et al., 2007 ;
Steffensen e al., 2008) a eu un impact certain sur la végé-
tation de I’Italie nord-orientale (Vescovi et Tinner, 2005 ;
Finsinger et al. 2006 ; Ravazzi et al., 2007 ; Vescovi et al.,
2007), sans pour autant modifier excessivement 1’exten-
sion des bassins de chasse de moyenne altitude fréquentés
précédemment. Bouquetin et chamois restent en effet les
proies les plus chassées et la présence humaine semble
attestée au sein des mémes territoires que ceux exploités
durant I’Interstade (Mussi et Peresani, 2011). Cependant,
certaines modifications sont évidentes dans 1’organisa-
tion de I’établissement des groupes humains en ce qui
concerne la mobilité et la modalité d’occupation du ter-
ritoire. Les campements, principalement attestés en plein
air a proximité de zones humides, sont moins étendus,
sans organisation spatiale particuliére et moins riches

en matériel lithique. Ces données suggerent 1’existence
d’une mobilité majeure des groupes humains au sein du
territoire, définie par des implantations plus petites et
éphémeres. Rarement caractérisées par une spécialisation
fonctionnelle évidente, elles sont souvent interprétées
comme le résultat d’une adaptation a un stress environ-
nemental li¢ au refroidissement GS-1 (Mussi et Peresani,
2011).

Nouveaux résultats sur ces questions dérivent des
recherches conduites récemment sur le site de Palu Echen,
un campement de plein air situé sur le haut plateau de
Folgaria (Trentin, Italie), a proximité d’un ancien bassin
lacustre aujourd’hui tourbiére (fig. 1). Ce site, objet d’un
projet de recherche scientifique en cours, offre de nou-
velles perspectives pour la définition des changements
des paradigmes de mobilité épigravettienne au cours du
Dryas récent en Italie nord-orientale.

Fig. 1 — Carte des sites épigravettiens datés ou attribués au Dryas récent, situé en Trentin et dans les territoires a proximité

(graphisme M. Zandonati, modifié par S. Neri).

Fig. 1 — Map of the Epigravettian sites dated or attributed to the Younger Dryas in Trentino or the surrounding area (graphics

M. Zandonati, modified by S. Neri).



188 Rossella DucHes, Marco Avanzini, Michele BasserTi, Elisabetta FLOR, Stefano NEr1 et Giampaolo DALMERI

PALU ECHEN
LE SITE ET ’ENSEMBLE LITHIQUE
EPIGRAVETTIEN

9 intérét scientifique pour le haut plateau de Folgaria
comme aire de fréquentation des groupes humains
épigravettiens pendant la derniére phase du Tardiglaciaire
s’était déja manifesté durant les années 1990 grace a la
découverte du site de ’abri Cogola (1070 m d’altitude),
situé a I’entrée du Val Astico, a 3 km au nord-est de la
tourbiére d’Echen (fig. 1). Ce site est composé de trois
niveaux de fréquentation humaine, dont 1’un remonte au
Dryas récent et est caractérisé par une grande quantité
de restes lithiques et fauniques (Dalmeri, 2005 ; Bassetti
etal.,2008). Les résultats encourageants obtenus a travers
I’analyse de ce dépdt en ce qui concerne la circulation des
matiéres premiéres et la mobilité des groupes humains
au sein du territoire (Bertola et Cusinato, 2005 ; Fiore et
Tagliacozzo, 2005b) ont incité la section de Préhistoire
du musée des sciences de Trente a étendre les recherches
aux aires adjacentes a 1’abri, permettant la découverte du
site de Palu Echen.
Ce gisement, situé a 1260 m d’altitude, consiste
en une petite aire sub-horizontale entre la base d’un

cone de bas de versant et la rive d’un bassin palustre
(Filippi et al., 2006), décrété biotope en 1989 par la
province autonome de Trente pour ses caractéristiques
géomorphologiques et végétales particulieres (PAT,
1995; fig. 2). Dans le cadre d’une série de recherches
paléoenvironnementales, deux tranchées exploratrices
et quelques carottages ont été effectués dans le but
de déterminer la séquence stratigraphique de la tour-
bicre. Ces sondages ont confirmé I’existence d’un bas-
sin lacustre des le Tardiglaciaire (Oloambient project,
Fondo Unico per la Ricerca della Provincia Autonoma
di Trento : Filippi ef al., 20006).

Les fouilles palethnologiques, conduites en 2004, puis
entre 2009 et 2011 (Dalmeri et al., 2006 ; Dalmeri ef al.,
2011), ont concerné la rive nord-orientale de la tourbiére,
ou se trouve le gisement de fréquentation principale,
dénommé PECHI (fig. 2). Le deuxi¢me site (PECH2),
identifi¢ grace a un sondage voisin, n’a a ce jour pas
encore fait I’objet d’une campagne approfondie. PECH1
a en revanche été fouillé sur une surface totale de 29 m?.
Les données archéologiques se sont avérées appauvries a
cause de processus pédogénétiques et sont représentées
uniquement par des artefacts lithiques et des fragments
de charbon dispersés dans les unités stratigraphiques 6
et 7 (fig. 3).

Fig. 2 — Vue depuis ’ouest de la tourbiére de Paliit Echen, avec la position de deux sites archéologiques et, en encart, leur position
dans une vue zénitale a plus petite échelle (graphisme S. Neri).

Fig. 2 — View from the west of the Palii Echen peat-bog with the position of the two archaeological sites and an overhead view (inset)

(graphics S. Neri).
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Fig. 3 — Site de Palu Echen: vue depuis le sud-ouest en direction de ’unité stratigraphique 7 (cliché S. Neri).

Fig. 3 — The site of Palit Echen: view from the south-west towards stratigraphic unit 7 (photograph S. Neri).

Lattribution de la fréquentation humaine au Dryas
récent, plus précisément autour de 12209 + 197 cal. BP,
se base sur une datation au “C obtenue sur un char-
bon d’origine probablement anthropique appartenant a
I’unité 7 (tabl. 1). Durant les fouilles, aucune concentra-
tion anthracologique ou de structure de combustion évi-
dente n’a été¢ mise au jour. Dans I’US 6, un gros reste
charbonneux de tronc a été découvert, mais il remonte a
918 £ 60 cal. BP et n’appartient donc pas au contexte de
fréquentation paléolithique.

Les analyses palynologiques, lithologiques et des
résidus organiques liés a la perte au feu, effectuées sur
deux carottes de sédiments extraites au bord et au centre
de la tourbiére, ont révélé, en correspondance avec le
Dryas récent, une diminution de la couverture végétale
présente aux alentours du lac, associée a la diffusion de
plantes typiques de la steppe froide, comme 1’armoise et
les chénopodiacées. Cette phase de régression, également
mise en évidence par une chute du contenu de matiére
organique jusqu’a un minimum de 5%, se distingue net-
tement par rapport au précédent interstade, caractérisé
par des foréts a mélézes et pins, et au suivant, qui corres-
pond au début de I’Holoceéne, marqué par la diffusion des
essences thermophiles (Festi et Oeggl, 2008).

Age “C BP
10320 + 60

Age cal. BP
12209 + 197

Contexte Réf. lab..
PEC 2t US7 | UtC 13428

Tabl. 1 — Datation au radiocarbone par SMA d’un char-
bon du site de Pali Echen. Le charbon daté provient d’un
unique fragment topographiquement positionné et archivé.
La calibration (probabilité a 1c) a été générée en utilisant
le programme Calib4 (Stuiver et Reimer, 1993) pour I’envi-
ronnement atmosphérique (Universiteit Utrecht, Faculteit
Natuur- en Sterrenkunde).

Table 1 — AMS Radiocarbon ages produced from a single frag-
ment of charcoal from the Palii Echen site. The dated frag-
ment is topographically positioned and archived. Calibration
(1o-probability) carried out using the Calib4 program (Stuiver
and Reimer, 1993) for the atmospheric environment (Univer-
siteit Utrecht, Faculteit Natuur- en Sterrenkunde).
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La séquence pédostratigraphique

La tourbiere d’Echen, localisée sur des dépdts glaciaires
du Pléistocéne supérieur et sur un substrat calcaire cré-
tacé (« Maiolica », sensu planche de la carte géologique
italienne n°® 82 « Asiago », 1/50 000: Barbieri et Gran-
desso, 2007), est un bassin glacio-karstique a caractére
intermittent (Lona, 1946; Pedrotti et Venanzoni, 1987).
Le substrat consiste en des dépdts remontant a la der-
niére glaciation, le Dernier Maximum Glaciaire (LGM;
Bini et al., 2004). 1l est caractérisque d’un till de fond de
provenance avant tout locale, bien que quelques apports
soient dus a des phénomeénes de transfluence depuis le
haut Adige. Le gisement se distingue par la présence d’un
diamicton massif a matrice fine et galets de nature car-
bonatique d’origine aussi bien locale qu’exotique (vul-
canites acides issues du complexe volcanique du haut
Adige, roches métamorphiques, granitoides).

En ce qui concerne le site de PECHI, les résultats
obtenus sur 1’analyse macro- et microscopique des
sédiments ont permis d’identifier quatre ensembles
pédostratigraphiques. Le complexe supérieur correspond
au sol actuel qui s’étend sur des sédiments de nature
colluviale. L’ensemble intermédiaire est constitué Iui
aussi d’unités colluviales limoneuses qui recouvrent le
sol anthropique durant le Dryas récent sur une épaisseur
d’environ 15 cm. Elles sont interrompues par deux nappes
de gravats, qui attestent de macroévénements distincts
d’apport sédimentaire d a 1’érosion hydrique diffuse
du versant. Celle-ci a par endroit formé des poches éro-
sives postérieures a la phase d’occupation. La présence
de microlaminations résiduelles et de pédo-reliques
semble confirmer 1’hypothése d’événements colluviaux
limités mais répétés qui auraient progressivement scellé
les surfaces d’occupation épigravettienne, permettant
ainsi une bonne conservation in situ des artefacts. De la
méme maniere, les modifications post-dépositionnelles
(perturbations fauniques, alternance gel et dégel) ne
semblent pas avoir modifié¢ de fagon significative la posi-
tion des picces lithiques. Le troisiéme complexe se situe
en dessous de la phase d’établissement paléolithique et
consiste lui aussi en des sédiments colluviaux. Enfin, le
complexe inférieur est constitué d’un sol brun lessivé,
dans un contexte forestier a travers un processus d’illu-
viation d’argile et d’une légere brunification (sol brun
lessivé : Duchaufour, 1983).

Distribution spatiale des artefacts
et organisation de I’habitat

Une premicre analyse de la distribution des éléments
archéologiques, associée aux données pédostratigra-
phiques décrites plus haut font penser que les pi¢ces n’ont
pas subi de déplacements significatifs, ni de nature anthro-
pique, ni dus a des phénomeénes post-dépositionnels.
Dans la plupart des cas, le pendage horizontal a presque
horizontal de la majeure partie de I’ensemble lithique
confirme cette hypothése. Leur position spatiale refléte
donc probablement 1’état a 1’abandon du site, permettant

ainsi d’obtenir des informations relatives a 1’organisation
de I’habitat et aux activités réalisées sur le site.

Bien que les produits de I’outillage se concentrent sur
une unique surface, la discordance partielle entre la dis-
tribution des nucléus et des blocs testés par rapport aux
artefacts retouchés semble significative (fig. 4). Ces deux
aires, en partie superposées la ou se trouve la concentra-
tion principale de piéces, pourraient indiquer 1’existence
de deux zones d’activités, ou, plus probablement, suggé-
rer une dissociation spatiale des blocs bruts et des nucléus
aux bords de ’aire la plus intensément utilisée.

En outre, la présence importante de blocs porphy-
riques sub-arrondis d’origine glaciaire et disposés autour
d’un gros bloc de porphyre, situé dans la portion sud-est
de I’habitat, est intéressante (fig. 4). Les observations pré-
liminaires de nature stratigraphique et géomorphologique
n’excluent pas que la structure des clastes, homogéne au
niveau lithologique et granulométrique, puisse étre le
fruit d’un apport anthropique intentionnel.

La simplicit¢ de I’organisation spatiale, 1’absence
ou presque de structures de combustion et la superficie
limitée de distribution du matériel semblent pleinement
coincider avec les résultats provenant d’autres sites pré-
alpins attribués au Dryas récent, parmi lesquels celui de
Palughetto (Peresani ez al., 2011b) et de Le Regole (Dal-
meri et al., 2005).

Objectifs de production
et chaines opératoires

L’industrie lithique est composée de 1268 pieces, répar-
ties en 1139 produits de débitage, dont quatre-vingt-six
outils retouchés et armatures, douze nucléus, un bloc
testé et trente déchets de fabrication d’armatures (tabl. 2).
A ceux-ci s’ajoutent quelques milliers de fragments indé-
terminés inférieurs a 1 cm et une cinquantaine de petits
blocs de silex contenus dans le substrat résiduel du site,
généralement de mauvaise qualité, exception faite de
quelques rares exemplaires qui présentent de possibles
tests de débitage.

L’analyse comparée des caractéristiques morpho-
métriques des nucléus, des supports bruts et des artefacts
retouchés est a la base de la reconstruction des séquences
de débitage, de la définition des objectifs techniques et
de la modalité d’extraction des supports. Les valeurs
dimensionnelles des rares artefacts bruts de premicre
intention, comparées aux supports retouchés, attestent
de Dexistence d’un unique projet lamino-lamellaire
qui intégre la recherche de plusieurs calibres morpho-
dimensionnels de supports au fur et a mesure de la réduc-
tion des nucléus. La diminution progressive du volume
au cours du débitage semble déterminante en ce qui
concerne I’articulation de la séquence de production :
I’extraction de lamelles, au cours de laquelle intervient le
détachement initial de quelques lames, devient toujours
plus exclusive et univoque.

La variabilité dimensionnelle et morphologique des
supports initiaux, déduite a partir de la division des pi¢ces
par unité de matiére premiere lithique (voir paragraphe
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Fig. 4 — Distribution totale des produits de la taille et position des piéces retouchées, des nucléus et des blocs testés (graphisme
S. Neri).

Fig. 4 — Total distribution of knapping products and location of the retouched pieces, cores, and tested blocks (graphics S. Neri).
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suivant) et des nombreux remontages, suggere 1’absence
d’une sélection initiale de la mati¢re premicre par rapport
a ces critéres, mais uniquement sur la base de leur bonne
aptitude a la taille.

Le méme schéma opératoire est appliqué pour tous
les blocs de mati¢re premicre, quelles qu’en soient les
dimensions, mais les solutions techniques adoptées dif-
ferent selon la forme et le volume initial.

La production débute avec 1’exploitation des angles
et des convexités déja présentes naturellement. Celles-ci
sont rarement modifiées par la mise en place de crétes
a un pan. Aprés les premiers enlévements, la surface de
débitage est généralement étendue au flanc des petits
blocs. Cette progression pourrait étre la conséquence de
I’aplatissement progressif d’une surface initiale au faible
cintrage (fig. 5). Le schéma opératoire lamino-lamellaire
s’organise ainsi autour d’une conception unique et
constante: la gestion unipolaire, articulée en séquences
uniques ou adjacentes, exploitées a travers le méme plan
de percussion. Ce choix se traduit généralement par une
progression semi-tournante du débitage, de fagon a ce

que le cintrage se maintienne de fagon autonome grace
a I’extraction répétée de lamelles et d’éclats lamellaires
latéraux.

Les caractéristiques des supports de pleine produc-
tion confirment cette analyse, mais elles témoignent
également de I’ouverture fréquente d’un second plan de
frappe opposé dont le but est de maintenir la caréne et de
remédier aux accidents de débitage ou aux irrégularités
de la surface d’extraction. La mise en place d’une deu-
xiéme surface perpendiculaire a la précédente, utilisant
comme plan de frappe le flanc de la premiere surface de
production s’avere plus rare, bien qu’elle soit néanmoins
attestée.

La technique employée est la percussion directe a la
pierre tendre, a laquelle s’ajoute ’abrasion systématique
de la corniche. L’abandon des nucléus est principalement
da a I’épuisement de la disponibilité en matiére premicre
et a des accidents de taille (enlévements réfléchis). Les
dimensions des nucléus, de méme que celles des supports
analysés, indiquent que le seuil d’exploitation se situe a
environ 30 mm (fig. 9).

PALU ECHEN

SVA M SR CG Indéterminés Total
NR % NR % NR % NR % NR % NR %
Produits de débitage bruts (longueur > 1cm) 416 89.7 | 496 89.7 15 75.0 36 81.8 | 176 94.1 | 1139 89.8
Produits de débitage retouchés 35 7.5 34 6.1 4 20.0 3 6.8 10 5.4 86 6.8
Armatures 5 1.2 12 2.2 2 10.0 3 6.8 5 2.7 27 2.1
Lamelles a dos 0
Pointes a dos 1 9 2 12
Lamelles a dos tronquées 0
Fragments indéterminés de dos 3 1 2 6
Fragments indéterminés d'armatures 1 1
Segments 2 1 1 4
Bitroncatures 1 1 2 4
Outils 30 6.5 22 3.9 2 10.0 0 0.0 5 2.7 59 4.7
Burins 12 5 1 1 19
Grattoirs 5 10 4 19
Becs 3 3 6
Couteaux a dos 0
Lames tronquées 3 1 4
Lamelles a retouche inverse plate 3 3
Eclats retouchés | 1 1 2
Pieces esquillées 1 1
Piéces a encoche 1 1
Outils composites 1 1 2
Fragments indéterminés 1 1 2
Résidus fabrication armatures 8 1.7 17 3.1 0 0.0 4 9.1 1 0.5 30 2.4
Nucléus et blocs testés 5 1.1 6 1.1 1 5.0 1 2.3 0 0.0 13 1.0
Total 464 100.0 | 553 100.0 20 100.0 44 100.0 | 187 100.0 | 1268 100.0

Tabl. 2 — Récapitulatif du total des restes lithiques des unités 6 et 7, selon le type de mati¢re premiére. SVA : Scaglia Variegata

Alpina; M : Maiolica; SR : Scaglia Rossa; CG : Calcaires Gris.

Table 2 — Total count of lithic remains from units 6 and 7 according to raw material. SVA: Scaglia Variegata Alpina;, M: Maiolica;

SR: Scaglia Rossa; CG: Calcari Grigi.
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Fig. 5 — Séquences de réduction et chaines opératoires identifiées pour les couches épigravettiennes de Palu Echen (graphisme
E. Flor).

Fig. 5 — Reduction sequences and chaines opératoires identified for the Epigravettian layers of Palii Echen (graphics E. Flor).
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Economie des ressources lithiques
et fractionnement des débitages

Plusieurs matiéres premicres ont ¢té introduites et utili-
sées durant la fréquentation épigravettienne (fig. 6). Leurs
caractéristiques physiques, chromatiques et texturales
observées au niveau macro-, méso- et microscopique
indiquent I’appartenance des blocs aux formations car-
bonatées jurassiques et crétacées. Ces ¢léments affleurent
dans la zone géologique délimitée par la structure paléo-
géographique d’époque mésozoique que les géologues
appellent plateforme Vénéte ou plateforme de Trente
(Bosellini et al., 1978). Ces formations s’avérent d’un
acces aisé a proximité du haut plateau de Folgaria (Fer-
rari, 1982 ; Barbieri, 1995 ; Bertola et Cusinato, 2005).

Le principal lithotype est un silex de couleur blanc-
gris, a structure cryptocristalline (52 %), appartenant a la
formation de la Maiolica, présent sur le haut plateau en
couches dont I’épaisseur varie entre 3 et 20 cm (Weis-
sert, 1981). L’analyse des surfaces corticales des nucléus
indique le prélevement principalement sur les affleure-
ments primaires. Les blocs et plaquettes issus des dépots
résiduels d’origine glacio-karstique sont plus rares. Il faut
en outre mentionner la présence d’un galet testé (fig. 9,
n° 1) et de quelques autres matériaux attribuables a deux
supports bruts différents, dont les cortex roulés dénotent
une origine fluviale (bassins torrentiels du haut plateau ou
le long des routes d’acces sur le versant occidental, face
au val d’Adige).

La division en unité de matiere premiere lithique
(UMPL; cf. Peresani, 2011; équivalant a la méthode
MANA, Minimum Analytical Nodule Analysis, cf. Odell,
2003), réalisée a travers I’analyse du contenu micropa-
léontologique et I’identification des caractéristiques phy-
siques, chromatiques et texturales de chaque lithotype,
a permis d’individualiser dix-sept UMPL de Maiolica
différentes, introduites sur le site a des stades variés

SVA 42,9

CcG 4,1
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Fig. 6 — Pourcentage des différentes variétés de silex intro-
duites sur le site, organisées selon la distance progressive
par rapport au site. SVA : Scaglia Variegata Alpina; M :
Maiolica ; SR : Scaglia Rossa; CG : Calcaires Gris.

Fig. 6 — Percentages of different imported flint varieties or-
dered according to increasing distance from the site. SVA:
Scaglia Variegata Alpina;, M: Maiolica; SR: Scaglia Rossa;
CG: Calcari Grigi.

d’exploitation : huit sous forme de blocs bruts, quatre
partiellement dégrossis et, enfin, cinq unités composées
de produits finis, c¢’est-a-dire des supports ou des outils
retouchés, confectionnés en-dehors du site et introduits
préts a I’emploi (fig. 7).

La deuxiéme matiére premiere proportionnellement la
plus fréquemment utilisée est le silex de la formation de
la Scaglia Variegata Alpina (43 %), qui se subdivise sur le
haut plateau de Folgaria en trois horizons principaux cor-
respondant a autant de lithotypes. Dans la partie basale,
les silex présentent des couleurs allant du gris, au jaune et
au verdatre; la partie intermédiaire, ou prévalent les cal-
caires bitumineux et les marnes noires, contient de fines
strates ou des nodules en silex gris-noiratre ; enfin, le haut
de la formation, proche de la Scaglia Rossa, est caracté-
risé par des couches et des nodules de silex gris typiques
(Bertola et Cusinato, 2005). Sur le site, les blocs apparte-
nant aux lithotypes basaux et sommitaux de la séquence
dominent, sans doute du fait de leur meilleure aptitude
au débitage, bien que deux pic¢ces appartiennent a celui
intermédiaire, de couleur gris-noiratre. Cette présence,
méme marginale, suggere une utilisation sporadique de
plaquettes de qualit¢ médiocre présentes dans le substrat
méme du site, dans la mesure ou le prélévement de ce
lithotype sur 1’affleurement primaire semble trés impro-
bable.

La division en UMPL, associée a I’analyse des cortex,
amis en évidence I’existence d’une certaine uniformité en
cequiconcerne lamodalitéd’approvisionnementde la Sca-
glia Variegata Alpina. Il s’agit en particulier de huit blocs
bruts, appartenant a des affleurements primaires locaux et
provenant des mémes aires de prélévement a en juger par
I’homogénéité des caractéres texturaux et chromatiques,
a I’exception d’une unité interprétée comme bloc dégrossi
a Dextérieur du site et introduite préformée (fig. 7).
Cette UMPL se distingue des autres par rapport a son
contenu micropaléontologique, qui indique une position

W bloc brut

partiellement
travaillé

B produit fini

Fig. 7 — Modalité d’apport des différentes unités de matiére
premiére lithique, subdivisé selon le type de silex.

Fig. 7— Forms in which different units of lithic raw materials
were imported to the site, subdivided according to flint type.
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PALU ECHEN

cMT1 cMT2 cmT3 cvT4 cMTS cMT6 tot CMT1-CMT6
NRO| % NRO| % NRO| % NRO| % NRO| % NRO| % NRO| %
SVA 12 296 | 66 175 | 126 333 | 56 148 | 13 35 13 | 3718 429
M 93 204 | 102 224 | 130 286 | 118 260 6 13 13 | 455 516
SR 3 250 1 8.3 6 500 0 0.0 8.3 8.3 12 14
cG 4 111 7 194 | 14 389 | 10 278 0.0 2.8 36 41
Total 212 241 | 176 200 | 276 313 | 184 209 | 20 23 13 15 | 881 1000

Tabl. 3 — Fréquence des principales catégories morphotechniques identifiées parmi les produits de débitage bruts et retou-
chés de I’industrie lithique, selon le type de matiére premiére (fragments indéterminés exclus). Catégories morphotechniques,
CMT1 : produits initiaux de mise en forme; CMT2 : supports lamino-lamellaire de plein débitage; CMT3 : produits de ges-
tion; CMT4 : débris ; CMTS : divers; CMT6 : nucléus. Matiére premiére, SVA : Scaglia Variegata Alpina; M : Maiolica; SR :

Scaglia Rossa ; CG : Calcaires Gris.

Table 3 — Frequencies of the main morpho-technical categories identified amongst the unworked and retouched debitage products
according to raw material type (undetermined fragments excluded). Morpho-technical categories, CMT1I: initial shaping products;
CMT2: full debitage blade-bladelet blanks; CMT3: maintenance products; CMT4: debris; CMTS: diverse; CMT6: cores. Flint

types, SVA: Scaglia Variegata Alpina; M: Maiolica; SR: Scaglia Rossa; CG: Calcari Grigi.

plus haute sur la succession géologique, presque au
niveau de la Scaglia Rossa, ce qui suggére donc un pré-
lévement au sein d’un affleurement différent, aujourd’hui
inconnu, peut-étre alloctone.

La troisiéme matiére premicre présente sur le site
(4,1 %) est constituée par le silex contenu dans les for-
mations des Calcaires Gris (Avanzini et al., 2007), dont
I’utilisation par les groupes humains épigravettiens ou
mésolithiques s’est avérée jusqu’a aujourd’hui margi-
nale, voire nulle (Bertola ez al., 2007 ; Flor et Avanzini,
2011). Seules deux UMPL, identiques en ce qui concerne
la texture, la couleur et le contenu micropaléontologique
au point d’émettre I’hypothése qu’elles proviennent du
méme bassin de récolte, ont été comptabilisés. La pre-
miére consiste en un petit bloc de moyennes dimensions
importé brut a ’intérieur du site et exploité in situ afin
d’obtenir des lamelles (la chaine opératoire a été recons-
tituée grace aux nombreux remontages). La seconde
est composée uniquement d’un fragment de lame qui, a
cause de ses dimensions importantes, ne peut étre attribué
a la premiere unité. Il semble donc probable que les deux
supports originels bruts aient été récoltés a proximité du
méme affleurement, situé peut-étre au niveau des succes-
sions stratigraphiques exposées sur les versants méridio-
naux du haut plateau et qu’ils aient été transportés par la
suite en tant que réserves mobiles de matiere premiere
lithique (UMPL 1) d’une part, et partiellement exploités
sur d’autres sites que Palu Echen (UMPL 2) d’autre part.

Bien que peu représenté numériquement (1,4 %),
le silex provenant de la formation de la Scaglia Rossa
(Bosellini et al., 1978; Barbieri, 1995), est particulie-
rement intéressant en ce qui concerne la mobilité et le
fractionnement des chaines opératoires. Six UMPL diffé-
rentes ont été déterminées, dont quatre sont représentées
par des produits finis importés (lames, outils et armatures).
En outre, deux blocs de petites dimensions proviennent
localement du substrat résiduel du site et ont été exploités
seulement partiellement. Exception faite de ces derniers,
I’absence d’éléments ponctuels sur le territoire empéche

de définir avec précision les aires d’approvisionnement
des autres supports bruts. Toutefois, a partir des résultats
issus de la micropaléontologie et de la littérature (Bertola
et Cusinato, 2005 ; Bertola, 2011), il semble probable que
les UMPL restantes aient été récupérées dans un rayon de
10 km autour des principaux affleurements locaux (mont
Finonchio, Passo Sommo) et exploitées sur des sites com-
plémentaires a celui de Palu Echen avant leur introduc-
tion sous forme de produits finis.

La mise en évidence de fractionnements spatio-
temporels des chaines opératoires est ultérieurement
confirmée grace a l’analyse des catégories morpho-
techniques subdivisées par mati¢re premicre (tabl. 3). En
effet, en observant les pourcentages des produits de plein
débitage (CMT2) au sein des lithotypes exploités dans
leur quasi totalité sur place (Scaglia Variegata Alpina et
Calcaires Gris), nous avons relevé que les valeurs sont
clairement sous-représentées, malgré la prise en compte
des supports utilisés pour la fabrication des artefacts
retouchés. Les valeurs de la CMT2 déterminées pour la
Maiolica sont lIégérement supérieures a cause de 1’intro-
duction sur le site de pieces préformées et de produits
finis. Ces données, complétées par les pourcentages unité
par unité, suggerent donc une exportation d’une grande
partie des produits de plein débitage.

Ainsi qu’il a été décrit plus haut, I’approvisionnement
des maticres premicres semble se limiter, dans 90 % des cas,
au haut plateau de Folgaria, attestant d’une origine princi-
palement locale de presque tous les lithotypes introduits et
utilisés sur le site (fig. 8). Quelques rares UMPL sortent de
ce schéma (une en Scaglia Rossa, une en Scaglia Variegata
Alpina et deux en Calcaires Gris), dans le sens ou elles pro-
viennent d’affleurements ¢loignés de plus de 8-10 km du
site, probablement le long des voies d’accés au haut plateau.

Les principales zones d’approvisionnement se
trouvent ainsi a proximité immédiate du site, pres d’af-
fleurements primaires et de terrains résiduels strictement
locaux, ainsi que le long des versants occidentaux du haut
plateau en direction du val d’Adige.
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Transformation des supports et premiére
interprétation fonctionnelle du site

Seuls 7% du total de I’industrie lithique ont été retou-
chés. Au niveau de I’interprétation fonctionnelle du site,
il est intéressant de mentionner la relative abondance des
outils par rapport aux armatures, qui ne dépassent par les
trente exemplaires au total (tabl. 2).

Parmi les outils les plus abondants figurent les burins
(dix-neuf), les grattoirs (dix-neuf), les becs (six) et les
lames tronquées (quatre). Suivent les lamelles a retouche
plate inverse, les éclats retouchgés, les outils composites, les
picces esquillées, les encoches et quelques fragments indé-
terminables (tabl. 2; fig. 10) plus sporadiques. Exception
faite des troncatures et de quelques grattoirs issus de pro-
duits de pleine production, les outils ont été confectionnés
sur des sous-produits du débitage de la phase initiale de
production ou d’entretien (fig. 5). L’absence de couteaux a
dos est quant a elle significative et a déja été observée sur
la majeure partie des sites du Dryas récent des Alpes orien-
tales italiennes (par exemple 1’abri Soman : Broglio, 1992;
Bus de La Lum : Peresani ez al., 1999-2000).

Les armatures sont caractérisées par 1’association
de pointes a dos (douze), qui présentent une variabilité
typologique et dimensionnelle élevée, aux fragments

indéterminés de dos (sept), aux segments (quatre) et aux
bitroncatures trapéziformes (quatre). Parmi les supports
sélectionnés pour la confection d’armatures, les lamelles
de plein débitage, aux bords réguliers et nervures paral-
leles, prédominent nettement sur les lamelles de flanc
partiellement corticales. Cependant, 1’existence d’une
unique chaine opératoire intégrée de type lamino-lamel-
laire est a la base de la grande diversité morphologique et
dimensionnelle des supports utilisés et, par conséquent,
des armatures obtenues. En ce qui concerne les pointes
a dos, en particulier, il est évident que 1’application dif-
férenciée de la retouche selon le support sélectionné ne
suffit pas a en normaliser les paramétres métriques et a en
uniformiser 1’aspect morphologique (fig. 10).

L’analyse technologique des armatures et de leurs
déchets de fabrication a mis en évidence [’utilisation de la
technique du microburin pour la fabrication des segments
et des pointes a dos les plus petites. L’apex de quelques
microlamelles a été fagonné de cette maniére, afin d’ob-
tenir ainsi un piquant-triedre dans le sens du dos, ensuite
particllement retouché. Le recours a cette technique pour
la fabrication de pointes a dos a probablement pour but
de simplifier le processus de production. En utilisant de
fagon presque exclusive des abattages croisés, le microbu-
rin semble en effet bien adapté pour définir ’apex sur des

Scaglia Rossa

[ Maiolica + Scaglia Variegata Alpina

[ Rosso Ammonitico
I Ooclite di San Vigilio

o L,

[ Calcari grigi di Noriglio

2 km
e

Fig. 8 — Position du site de Palu Echen sur la carte géologique (Foglio Carta Geologica Italiana n° 36 « Schio », 1/100000), ou
la principale aire d’approvisionnement des matiéres premicres lithiques exploitées est mise en évidence (modifiée par S. Neri).

Fig. 8 — Position of Palii Echen on the geological map (Foglio Carta Geologica Italiana no. 36 ‘Schio’, 1/100,000) with the main
provisioning area of the exploited lithic raw materials indicated (modified by S. Neri).
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Fig. 9 — Industrie lithique de Palu Echen. 1 : bloc testé; 2-6 : nucléus (dessins A. Paolillo).

Fig. 9 — Palit Echen lithic industry. 1: tested bloc; 2-6: cores (drawings A. Paolillo).

supports de petites dimensions. L’introduction de cette
technique pour la fabrication d’armatures et d’éléments
géométriques se profile comme 1'un des traits distinctifs
des dernieres sociétés Epigravettiennes tardiglaciaires de
I’Ttalie nord-orientale (Broglio, 1992 ; Bassetti et al., 2009).

De la méme maniere, la présence de quatre bitronca-
tures trapéziformes, réalisées sur des lamelles de plein
débitage est également révélatrice. En effet, bien que
la signification fonctionnelle de cette catégorie techno-
typologique s’avere encore difficilement compréhensible,
son importance en tant que marqueur chronoculturel des
sociétés épigravettiennes du Dryas récent a été¢ démontrée
en plusieurs occasions (Ferrari et Peresani, 2003 ; Dal-
meri et al., 2004) et est aujourd’hui pleinement acceptée.

En I’absence d’une analyse fonctionnelle compléte,
il s’avere difficile d’émettre des hypothéses quant aux
activités développées sur le site. L’évidente dispropor-
tion numérique des outils par rapport aux armatures
¢loigne toutefois Palu Echen du modéle d’implantation
généralement proposé pour I’Interstade tardiglaciaire. Le
mangque de spécialisation fonctionnelle claire du site en

ce qui concerne les activités de chasse ou I’approvision-
nement en matiére premiere lithique, suggere en effet une
interprétation comme campement de courte durée, situé
le long des axes de passage qui, depuis le val d’Adige,
portent vers les moyennes altitudes montagnardes.

QUELLES DONNEES POUR UN SYSTEME
D’ETABLISSEMENT REVISITE ?

La composition de ’outillage lithique durant les
périodes paléolithiques et, a plus grande échelle, de
I’ensemble lithique, est essentiellement fonction de la
nature du systéme de mobilité du groupe humain. Les
informations obtenues a partir des structures pétrogra-
phiques, technologiques et typologiques du site de Palu
Echen nous permettent ainsi d’avancer quelques hypo-
théses en ce qui concerne la dynamique d’établissement
des groupes épigravettiens qui ont fréquenté les territoires
préalpins pendant le Dryas récent.
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Fig. 10 — Industrie lithique de Palu Echen. 1-2 : burins; 3-6 : grattoirs frontaux; 7 : bec; 8-9 : fragments de lamelles a
dos/pointes a dos; 10-11 : segments; 12 : fragment de pointe a double dos abattu ; 13-15 : bitroncations ; 16-18 : microburins
(dessins A. Paolillo, K. et M. Kompastcher).

Fig. 10 — Palit Echen lithic industry. 1-2: burins; 3-6: endscrapers; 7: bec; 8-9: fragments of backed bladelets/points; 10-11: seg-
ments; 13-15: fragment of a double backed point; 13-15: bi-truncations; 16-18: microburins (drawings A. Paolillo, K. and M. Kom-
pastcher.
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Dans la mesure ou la provenance de pres de 90 % des
matieres premicres exploitées sur le site se situe dans
un rayon d’environ 10 km, le haut plateau de Folgaria
se profile comme la principale aire de prélévement de la
majeure partie des ressources lithiques. En associant ces
données aux modalités d’importation des diverses unités
de matic¢re premiere lithique au sein du gisement, nous
pouvons déduire I’existence de sites complémentaires a
proximité de Palu Echen, ol une partie des blocs bruts ont
¢été non seulement dégrossis, mais également enticrement
exploités jusqu’a I’obtention de produits finis dans cer-
tains cas. En revanche, la sous-représentation dominante
des supports lamino-lamellaires et des armatures prove-
nant des phases de débitage réalisées sur place, suggere
I’exportation de ces artefacts vers d’autres sites, peut-étre
a proximité de Palu Echen.

Les lithotypes dont la provenance est la plus éloi-
gnée du site sont caractérisés par un fractionnement plus
important de la chaine opératoire pendant la phase ini-
tiale de production. En revanche, les matieres premieres
locales se définissent par le moindre pourcentage de pro-
duits de pleine production et d’armatures. A la lumiére
de cette reconstruction, nous pouvons donc affirmer
que la chaine opératoire de la Scaglia Rossa représente
la maticre premicre la plus fractionnée « a I’entrée » du
campement, alors que la Scaglia Variegata Alpina s’avere
celle plus fractionnée « a la sortie » du site.

En outre, au vu du faible numéro d’armatures mises
au jour, il semble intéressant de déterminer le rapport
entre les déchets de fabrication et les exemplaires carac-
térisés par les macrotraces diagnostiques d’impact. Si,
d’une part, la présence d’un nombre important de pieces
abandonnées encore en phase de fabrication et de déchets
de travail est attestée, il faut souligner I’absence presque
totale d’armatures utilisées avec certitude dans le cadre
des activités de chasse et réintroduites successivement
sur le site pour étre réutilisées. Il est ainsi 1égitime de sup-
poser que des activités de fabrication d’armes de chasse
aient été effectuées, mais que les activités de maintenance
et de réparation nécessaires apres ’'utilisation ne s’y soit
pas déroulées, ou de facon marginale. Cette analyse
semble suggérer une certaine mobilité des matériaux a
I’intérieur du territoire et I’existence d’un réseau de sites
complémentaires, situés probablement dans un rayon de
6 a 10 km, dans lesquels la spécialisation fonctionnelle
observée pour I’interstade Tardiglaciaire manque.

En ce qui concerne cette phase, les données actuellement
a notre disposition pointent en effet vers I’existence d’un
systeme d’établissements structuré en sites complexes, par-
fois dévolus a des activités spécifiques. Ce modele montre
une corrélation entre la position altimétrique et la finalité
économique et fonctionnelle (pour une synthése récente,
voir Bertola ez al., 2007). Les sites de fond de vallée feraient
I’objet de fréquentations répétces et d’activités diversifiées
entre le printemps et I’automne, comme 1’attestent les don-
nées archéozoologiques sur la chasse au cerf. En revanche,
la montée a I’alpage saisonniére des groupes épigravettiens
semble d’une part strictement liée a des exigences de chasse
dirigée vers le bouquetin durant les mois estivaux et autom-

naux et, d’autre part, a une recherche intense d’une plus
grande variété de ressources biologiques (Fiore et Taglia-
co0zzo, 2005 ; Phoca-Cosmetatou, 2009). Bien que les pro-
cessus post-dépositionnels aient souvent diminué la quan-
tité¢ disponible de données archéologiques, il a cependant
été possible de déterminer dans la majeure partie des cas
le principal but fonctionnel des sites. Ces derniers se dis-
tinguent entre : des sites principalement dévolus aux activi-
tés productives, comme 1’attestent le grand nombre de silex
et la proximité relative des gisements d’approvisionnement
(val Lastari, abri Battaglia); des sites a caractere résiden-
tiel, indiqué par la diversité des restes et des structures qui
témoignent d’activités complexes et de fréquentations pro-
longées (abri Tagliente, abri Dalmeri); enfin, des campe-
ments de chasse temporaires ou se sont également dérou-
Iées des activités de traitement partiel des matiéres animales
et végétales (grotte du Clusantin, le Viotte).

Le site de Palu Echen ne rentre en aucun cas dans ce
modele, non seulement a cause de 1’absence d’une spécia-
lisation fonctionnelle évidente, mais ¢galement a cause de
la présence d’indices qui témoignent d’une mobilité terri-
toriale élevée a échelle réduite. L’extréme fractionnement
des chaines opératoires aussi bien a 1’entrée a la sortie du
site, le nombre méme des restes et leur distribution spa-
tiale indiquent en effet une fréquentation du gisement de
bréve durée. L attestation d’une simplification générale
du contexte d’établissement et d’une plus grande mobilité
territoriale correspond pleinement aux données mises au
jour jusqu’a présent dans les sites épigravettiens du Dryas
récent (Mussi et Peresani, 2011). En effet, quelques para-
metres se distancient des modalités d’établissement de
I’Interstade tardiglaciaire : la réduction dimensionnelle
des campements, la diminution de la densité de I’indus-
trie lithique et la distribution spatiale généralement indif-
férenciée des principaux indicateurs économiques. Ces
donnés semblent ainsi suggérer, durant le Dryas récent,
I’affirmation progressive d’une nouvelle mobilité territo-
riale basée sur I’installation de campements éphémeéres.
Cette tendance, particulierement évidente dans le cas de
sites de plein air de moyenne montagne, se traduit par
une articulation de 1’unité d’établissement autour d’une
structure de combustion centrale et la distribution sub-
séquente des aires a densité progressivement moindre
d’artefacts lithiques (Palughetto : Peresani ez al., 2011b;
Pian dei Laghetti : Franzoi, 2006-2007). Si, dans le cas
de Palu Echen, I’absence d’une structure de combustion
évidente ne correspond pas a la norme (le site de Bus de
la Lum est en ce sens comparable : Peresani ef al., 1999-
2000), le modele de distribution de 1’industrie lithique est
conforme, avec la distribution des nucléus et des blocs
testés aux limites de 1’aire de répartition majeure d’ar-
tefacts et, en particulier, d’armatures. L’affermissement
d’une organisation spatiale simple de 1’habitat, d’une
diminution du territoire occupé et des fréquentations épi-
sodiques, caractérisent donc la transformation progres-
sive du modele d’établissement interstadiaire, anticipant
de fait la généralisation de ce pattern sur les sites sau-
veterriens alpins de haute altitude (Bagolini et Dalmeri,
1987 ; Guerreschi et al., 2002 ; Fontana et al., 2011).
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CONCLUSIONS

e site de Palu Echen se place au sein de la phase finale

de la dynamique d’établissement épigravettienne, au
passage entre Pléistocene et Holocéne. 11 s’inscrit donc
dans le cadre d’une certaine continuité de fréquentation
saisonniere de la moyenne montagne qui n’a apparem-
ment pas été perturbée par le refroidissement climatique
du Dryas récent (Mussi et Peresani, 2011) et par les iné-
vitables modifications environnementales (Ravazzi et al.,
2007).

A la lumiére des données archéologiques dispo-
nibles, le site peut étre interprété comme un campement
de moyenne altitude fréquenté de fagon sporadique au
moment de I’ascension des versants préalpins, dans le
cadre d’un systéme d’établissement caractérisé par une
mobilité extrémement accentuée. Les données a notre
disposition mettent en évidence une organisation non
plus articulée autour de quelques sites dispersés sur des
positions stratégiques et réoccupés périodiquement, mais
plutét autour de nombreux campements occupés sur une
courte durée. Ces derniers témoignent de fréquents dépla-
cements sur le territoire et d une anticipation moindre des
exigences a moyen-long terme, mais aussi d’une simpli-
fication du systeme d’établissement précédemment mis
en place.

L’attestation d’un changement dans les critéres de
mobilité des groupes humains durant le Dryas récent doit
cependant étre réinterprétée a la lumiere de la transfor-
mation globale qui investit le systéme de production épi-
gravettien au cours du Tardiglaciaire. C’est justement en
correspondance des conditions climatiques et environne-
mentales qui définissent cette phase chronologique que
la simplification graduelle des systémes de production
lithique se vérifie (Montoya, 2004 ; Montoya et Peresani,
2005). L’emploi toujours plus fréquent de la percussion
directe a la pierre tendre représente un élément clé de ce
changement. De 1’obtention de supports réguliers et nor-
malisés a travers un investissement technique important
de la premiere phase du Tardiglaciaire, une production
rapide et extrémement versatile au détriment de la qualité
et de la standardisation des produits se met en place par la
suite (Montoya, 2004 ; Valentin, 2008).

Le recours toujours plus important a la retouche, qui
a pour fonction de standardiser la vaste gamme dimen-
sionnelle des lamelles obtenues, se traduit par I’adoption
prépondérante de la percussion au percuteur sur enclume.
Cette dernicre correspond en effet & la technique d’exé-
cution la plus expéditive (Duches, 2012). Dans le méme
temps, la prépondérance de I’armement lithique au détri-
ment d’une panoplie en matieres dures animales semble
liée a I’adoption toujours plus généralisée de 1’arc comme
principal systéme de propulsion et a la recherche de
projectiles interchangeables et d’une confection rapide
(Duches, 2012).

Ainsi, si, durant la premiére phase du Tardiglaciaire,
le débitage s’avere hautement programmé et se structure
autour d’exigences a long terme, la deuxiéme partie de

I’Allerod se caractérise par un relachement progressif de
ces planifications a travers la calibration de la production
en fonction de nécessités plus immédiates. Cette hypo-
these pourrait étre corrélée a une programmation mineure
des activités de chasse elles-mémes qui, ainsi que 1’ont
suggéré plusieurs auteurs (Rozoy, 1992; Churchill,
1993 ; Valentin, 2008), ne nécessiteraient plus 1’emploi
et la coordination d’un grand nombre d’individus, mais
seraient plus aléatoires et moins codifiées. Ce processus,
qui culmine durant le Dryas récent, se situerait donc dans
le cadre d’une augmentation graduelle de la mobilité au
sein de déplacements moins planifiés et impliquerait des
groupes humains moins nombreux. La disparition pro-
gressive d’une économie « programmée » s’avere déter-
minante pour les variations observées au sein de 1’arme-
ment, des stratégies de chasse et, par conséquent, de la
mobilité des groupes humains.

Ainsi, si ce processus était déja bien ancré et était
fortement li¢ aux modifications techno-économiques
des sociétés épigravettiennes, son accentuation durant
le Dryas récent pourrait étre corrélée a la détérioration
climatique qui caractérise cette phase. Les modifications
environnementales, comme 1’abaissement de la limite
supérieure des arbres de 200 a 300 m ou la diminution
de la densité forestiere (Ravazzi er al., 2007; Vescovi
et al., 2007) peuvent en effet avoir conditionné le com-
portement socio-économique des groupes humains, pro-
voquant des changements perceptibles d’un point de vue
archéologique en termes d’exploitation des ressources et
de planification de la mobilité au sein du territoire.
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